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|. PRESENTATION DU SITE

I.1. Coordonnées du site
Plateforme logistique FM LOGISTIC
Rue Jean Bertin
ZAC Porte Sud
28500 Vernouillet.

1.2. Activité principale du site
Le site FM LOGISTIC de Vernouillet est une plateforme logistique.

Il a pour but le stockage de marchandises.

Il s’agit d’une ICPE (Installation Classée pour la Protection de I'Environnement) soumise a I'arrété du 4 Octobre 2010.

[.3. Classement du site vis a vis de I’environnement

Sont concernées toutes les installations classées visées a I'article 16 de I'arrété du 04-10-2010 modifié et sur lesquelles
une agression par la foudre peut étre a l'origine d’événements susceptibles de porter atteinte aux intéréts visés au
L.511-1 du code de I'environnement, directement par impact sur une structure ou une ligne et/ou indirectement par
impact a proximité, aussi bien a I'intérieur qu’a I'extérieur de I'enceinte du site.
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Le site de FM LOGISTIC a Vernouillet (28) est une Installation Classée pour la Protection de I'Environnement (ICPE)
soumise a autorisation d’exploitation. La mission porte sur la protection contre le foudroiement des installations
pouvant présenter un risque pour I'environnement ou pour la sécurité des personnes. Pour ce site, la liste des

rubriques est la suivante :

Seuil de
. l'enregistrement " . . .
Rubrique Quantités Unité | Régime Exemples de produits Seuils
maximales
Produits alimentaires ;
Produits divers d'équipement de la maison liés a la grande
distribution ;
Produits électroménager : hi-fi (télévisions, cassettes, ..),
1510 matériel informatique, téléphonie.. ;
Droguerie, hygiene (shampooings, mouchoirs, dentifrices) ;
Petite puériculture, chaussures, lingerie, linge de maison.. ;
Loisirs : sports, vélos, lecture, ... ;
m3 E Animalerie : litiére, matériel d'aquariophilie, aliments.. A > 900 000 ; 50 000 < E < 900 000 ; 5 000 < DC < 50 000
1511 700335 Produits frais (température de stockage < 18°C)
Cartons d'emballage, matériel de rentrée des classes (écriture,
1530 papeterie, matériel de bureau, ..)
1532 Palettes, ..
2662 Bobines d'emballages, bidons en plastique, consommables de
26631 laboratoires en plastique (tubes a essai, pipettes, gants..),
supports palettes en plastique, jouets, sacs de caisse, sacs
2663.2 poubelles, pneu, matériel informatique, ...
47551 230 t NC Alcools de bouche A>5000;SSB >5000; SSH > 50 000
47552 230 m3 DC A >500 ;50 <DC <500;SSB>5000; SSH > 50 000
4801 499 t D Charbon pour barbecue, charbon actif, .. A >500:50<D <500
2711 99 m3 NC Transit des DEEE E >1000 ;100 < DC <1000
1630 249 t D Soude, lessives.. A > 250 ;100 < D < 250
41101 0,5 t DC A>1t;200kg<DC<1t;SSB>5t;SSH>20t
41102 0,249 t DC A>250kg:50kg<DC<250kg;SSB>5t;SSH>20t
4110.3 0,049 t DC A>50kg;10 kg<DC<50kg;SSB>5t;SSH>20t
4120.1 5 t D A>50t;5t<D<50t;SSB>50t;SSH>200t
41202 5 t D A>10;1<D<10;SSB >50;SSH > 200
41203 19 t D A>2t;200kg<D<2t;SSB>50;SSH > 200
Toxiques pour la santé :
41301 5 t D produits d'entretien ménager, produits pour spécialistes, .. A>50;5<D<50;SSB>50;SSH >200
4130.2 5 t D A>10;1<D<10;SSB >50;SSH > 200
4130.3 19 t D A>2t;200kg<D<2t;SSB>50;SSH >200
4140.1 5 t D A>50;5<D<50;SSB>50;SSH > 200
4140.2 5 t D A>10;1<D<10;SSB >50;SSH > 200
4140.3 19 t D A>2t;200kg<D<2t;SSB>50;SSH > 200
4150 4 t D A>20t;5t<D<20t;SSB>50;SSH > 200
4510 45 t DC Dangereux pour l'environnement : A >100;20<DC <100 ; SSB > 100 ; SSH > 200
produits d'entretien/nettoyage pour le linge, la vaisselle, les
4511 100 t DC sols, les surfaces vitrées et autres surfaces, colorants A >200 ;100 < DC < 200 ; SSB > 200 ; SSH > 500
alimentaires, arémes, ..
4741 4 t NC A > 200 ; 20 < DC < 200 ; SSB > 200 ; SSH > 500
4440 4 t D Comburants - A>50;2<D<50;SSB>50;SSH > 200
coloration pour les cheveux, produit d'entretien (ex : agent . . i
4441 4 t D SR SR A>50;2<D<50;SSB>50;SSH > 200
4442 2 t D A>50;2<D<50;SSB>50;SSH >200
Aérosols :
20 0 t D A 0; D 0 ; SSB 0 ; SSH > 500
45 4 sprays, désodorisants, produits de nettoyage, cosmétiques de 2Lt DSy = 24
it s . deod ts, ..
4321 100 t NC YPe laques. ceodorants A >5000;500<D<5000;SSB>5000;SSH > 50 000
4718 3.5 t NC Gaz liquéfiés : briquets, recharges pour réchauds a gaz, .. A>35;6<DC<35;SSB>50; SSH > 200
4330 05 t A>10;1<DC<10;SSB > 10 ; SSH > 50
4331 999 t Bredluiis ifEmmeses A >1000;100< E<1000;50<DC<100;SSB >5 000 ; SSH > 50 000
parfumerie, allumettes, produits de bricolage (de type diluant .
1436 999 t de peinture, dégraissant, colles pour spécialistes, etc.) A>1000;100 < DC <1000
A>1000 ;500 < E<1000;50<DC<500;SSB>2500;SSH > 25
4734.2 50 t 000
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1450 0.999 t Combustible pour chauffage d'appoint A>1t;50kg<D<1t
2925-1 150 KW Salles de recharge des batteries D > 50 kW
1185-2a 1550 kg Gaz réfrigérants (pour rooftops) DC > 300 kg

1.4. Situation kéraunique du site / Densité de foudroiement
A la date de cette analyse, les statistiques de METEORAGE sont les suivantes :

e Nsg=0,44 impacts par an par km?

Résumé

e L_" —~ % Riviera des En;ﬂ; Ville :
~ 1 i VERNOUILLET (28404)
.~ Dreux
e Superficie :
. 12,35 km?

La ComMRune

Période d'analyse :
1 janvier 2013 - 31 décembre 2022

ainville

Vernouillet

¢en-Drouais

Statistigues du foudroiement

=» Ngg : 0,44 impacts/km?/an

Foudroiement Infime

Faible Intense
< 0BT Nsg = 3.74 Nag

Indice de confiance statistique :
Lintervalle de confiance & 95% est : [0,34 - 0,58).

=» Nombre de jours d'orage : 7 jours par an

Ngg @ valeur normative de référance (NF EN 62858 — NF G 17-B58)

Records

Année record : 2016 (0,97 impacts/kméan)
Mois record : Juin 2018

Jour record : 4 juin 2018

Suivant la note QUALIFOUDRE N°6, nous retenons le Nsg fournie par Météorage.
Nsg : densité des points de contact de foudre au sol, qui est le nombre moyen d’impacts de foudre au sol par kilométre
carré et par an. Valeur moyenne sur les 10 dernieres années.
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I.5. Situation géologique du site

En I'absence de données concernant la résistivité du sol, la valeur utilisée pour les calculs de cette ARF sera celle

préconisée par défaut par la norme NF EN 62305-2, soit 400 Ohms/m

[.6. Interlocuteurs

Madame Sarah KNEFATI — Ingénieure Environnement Industriel et Urbanisme — Société NG CONCEPT
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Il. PRESENTATION DE L'ETUDE

II.L1. Origine de I'étude
Votre contrat N°FR20916

II.2. Participants a I’élaboration de I'étude

Indice Rédacteur Vérificateur Approbateur Commentaire
L. BOUDOU C. TREPARDOUX M. TROUBAT
04/05/2023 01 Qualifoudre Qualifoudre Qualifoudre Création Document
Niveau 1 Niveau 3 Niveau 3
Ajout de la partie lll.4 :
L. BOUDOU C. TREPARDOUX | M. TROUBAT « Centrale de production
photovoltaique »
15/05/2023 02 Qualifoudre Qualifoudre Qualifoudre e
. . . Modification de la
Niveau 1 Niveau 3 Niveau 3 o .
constitution des Structures
N°1,2et3
. |
Signature / /4 %

11.3. Visite sur site
Le site n’étant pas construit au moment de la rédaction de ce rapport, I’Analyse du Risque Foudre est réalisée sur plan.

II.4. Objet et limite de I’ARF

La démarche suivie est celle de I'arrété du 04 Octobre 2010 modifié relatif a certaines installations, qui impose
I’Analyse du Risque Foudre lorsque ces installations pourraient nuire a la sécurité des personnes ou a la qualité de
I’environnement.

L’Analyse du Risque Foudre vient en complément et ne se substitue pas aux études de dangers et d’analyses de risques,
propres aux installations et aux produits, qui doivent étre menées par ailleurs.

Cette étude représente le justificatif de la partie foudre des chapitres agressions externes des études de dangers.

L’Analyse du Risque Foudre ne prescrit pas et ne quantifie pas les matériels a mettre en ceuvre pour la protection
contre les risques liés foudre. Ces éléments seront définis par une Etude Technique Foudre, en fonction des résultats
et conclusions retenues par I’Analyse du Risque Foudre.

Les conséquences dues a ces phénoménes peuvent entrainer directement ou indirectement des risques graves pour
la sécurité des personnes, la slreté du matériel et la qualité de I'environnement.

L'Analyse du Risque Foudre vise uniquement a définir un niveau de protection a mettre en ceuvre.
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L'ARF identifie :
e Les installations qui nécessitent une protection ainsi que le niveau de protection associé
e Les liaisons entrantes ou sortantes des structures qui nécessitent une protection
e Les équipements importants pour la sécurité des personnes et du site (EIPS) qui nécessitent une
protection

Ce présent rapport concerne I’ARF qui a été réalisée selon les informations et documents fournis par NG CONCEPT. La
responsabilité de FRANCE PARATONNERRES ne pourrait étre remise en cause si :

e Les informations et documents fournis se réveélent incomplets ou inexacts
e Des changements majeurs sont effectués a posteriori de la rédaction de ce rapport

Le commanditaire du rapport s’engage a vérifier I’exactitude et I’exhaustivité des paramétres pris en compte pour
la réalisation de cette Analyse du Risque Foudre.

II.5. Références réglementaires
Les dispositifs de protection contre la foudre doivent étre conformes aux normes frangaises ou a toute norme en
vigueur dans I'UE.

La probabilité de pénétration d’un coup de foudre dans I'espace a protéger est considérablement réduite par la
présence d’un dispositif de capture convenablement congu.

Cependant, une telle installation ne peut assurer la protection absolue des structures, des personnes ou des objets.
L'application des normes réduit de facon significative les risques de dommages dus a la foudre.

Il.5.a. Textes et réglementations
o Arrété du 04 Octobre 2010 modifié relatif a la prévention des risques accidentels au sein des installations
classées pour la protection de I'environnement soumises a autorisation
e Circulaire 24 Avril 2008 en application de I'arrété susvisé

11.5.b. Normes applicables

e La norme NF EN 62305-2 de 2012 qui est applicable a I’évaluation des risques, dans une structure, en raison
des coups de foudre au sol.

e La norme NF EN 62305-3 de décembre 2012 définissant les régles pour la mise en ceuvre d’installations
extérieures de protection foudre.

e La norme NF C 17-102 de Septembre 2011 définissant les regles pour la mise en ceuvre d’installations
extérieures de protection foudre.

e Les normes NF EN 62305-4 de décembre 2012, NF C 15-100 de décembre 2002 et le guide UTE C 15-443
d’aolt 2004 définissent, pour les circuits électriques, les regles d’installation pour la mise en ceuvre des
systemes de protection contre la foudre.

e La norme NF EN 61643-11 de septembre 2002 relative aux parafoudres connectés aux systemes de
distribution basse tension - Prescriptions et essais

e La norme NF EN 61643-21 de Novembre 2001 relative aux parafoudres connectés aux réseaux de
signaux et de télécommunications — Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essais

e Le guide pratique UTE C 17-100-2 de janvier 2005 donne une méthode compléte et globale de I'évaluation du
risque foudre. Un grand nombre de parameétres a été pris en compte dans cette méthode.
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o Ce guide est 'application de la norme CEl 62305-2 Protection contre la foudre — Partie 2 « Evaluation
du risque ». Il a été proposé par I’Union Technique de I’Electricité (UTE).

o La méthode énoncée dans ce guide permet de sélectionner des valeurs en rapport avec les éléments
de I'édifice a protéger. Ces valeurs vont intervenir dans les calculs pour rechercher le meilleur niveau
de protection a mettre en ceuvre.

e La feuille de calcul ARF_62530-2 Edition 2 (R1-R2-R3-R4), développé par France Paratonnerres permettant de
réaliser les calculs suivant les normes en vigueur.

I1.6. Définition des risques dus a la foudre

La foudre est un phénomene électrique de tres courte durée, véhiculant des courants impulsionnels avec un front
d’onde raide, qui peuvent atteindre un courant de plusieurs dizaines de milliers d’ampéres et une tension de plusieurs
millions de volts.

Chaque année la foudre, par ses effets directs ou indirects, est a |'origine d’incendies, d’explosions ou de
dysfonctionnements dangereux.

L’évaluation du risque foudre est difficile a cerner.

La forme d’un batiment, ses matériaux de construction, I’'environnement dans lequel il est implanté, sa situation
géographique, sont des parametres qui peuvent influer sur la probabilité pour que la foudre le frappe.

Que la foudre frappe directement un batiment, a proximité de celui-ci ou les services qui lui sont raccordés, ses
conséquences peuvent mettre a mal les produits stockés, le controle des processus de production ou les systemes de
sécurité.

La foudre peut étre un facteur aggravant pour les dangers que représente |'activité réalisée au sein du batiment.

La foudre peut avoir des conséquences sur les personnes travaillant a l'intérieur ou a proximité du batiment et sur
I’environnement.

Pour définir le risque foudre, un grand nombre de parametres doivent étre pris en considérations.
Des normes ont été définies pour cadrer |’évaluation du risque foudre d’une structure.

Ces normes dictent des méthodes qui permettent d’avoir une approche mathématique pour guider les professionnels
de la foudre dans leur démarche.

L'entreprise FRANCE PARATONNERRES et son personnel certifiés QUALIFOUDRE par I'INERIS, se sont engagés a
réaliser les ARF conformes a la norme NF EN 62305-2 applicable

II.7. Méthodes de I'analyse

L'analyse du risque est réalisée conformément a la norme NF EN 62305-2 de 2012 : Protection contre la Foudre Partie
2 — Evaluation du risque.

La démarche d'analyse, prenant en considération le risque de perte de vie humaine R1, est schématisée ci-apres :
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Foudre effet? directs I—-D identification des événements redoutés <} étude des dangers
effets indirects
paratonnerres, blindages, pnses ; . et e procédures d'explotation
pargfoudrgs, ﬁ!tres, e de:s i mesures de sécurité,
équipotentialité, protection { prévention
mises a la terre ‘

Analyse du risque , détermination du niveau de protection <]— NF EN 62305-2

détermination des mesures de réduction des risques (si nécessaire)

liste des besoins de protections et niveau de protection associé besoin de prévention en complément
de la protection

structures | réseaux et canalisations | équipements Objectif et efficacité de la prévention

La norme NF EN 62305-2 fixe la limite supérieure du risque tolérable 10 E pour le risque de perte de vie humaine.
Lorsque le risque calculé est supérieur au risque tolérable, des mesures de protection et de prévention sont intégrées
aux calculs jusqu'a ce que le risque soit rendu acceptable.

Cette méthode permet d'évaluer |'efficacité de différentes solutions afin d'optimiser la protection. La présence de
systémes de détection et d'extinction incendie est également prise en compte dans I'optimisation du résultat.

11.8. Principaux parametres influents dans la méthode d'ARF

En fonction de la configuration du site, certains batiments peuvent étre découpés en différentes structures afin de
tenir compte de la diversité des risques et I'optimiser I’Analyse du Risque Foudre et les protections qui en découlent.

Les criteres pris en compte dans les calculs de I'Analyse du Risque Foudre seront choisis, entre autres, en fonction des
parametres suivants :

e Densité de foudroiement sur le site
La densité de foudroiement Nsg prise en compte dans I'étude correspond au nombre d'impacts par an au km?
Cette valeur est issue des données de Météorage (communales)

e Dimensions de la structure
Le risque foudre sur une structure dépend de ses dimensions (longueur, largeur, hauteur)

e Facteur d'emplacement
L'emplacement relatif de la structure dépend des objets environnants ou de I'exposition de la structure.
Différents cas peuvent se présenter :
o Structure entourée par des objets plus hauts
o Structure entourée par des objets de méme hauteur ou plus petits
o Structure isolée (pas d'autres objets a proximité)
o Structure isolée au sommet d'une colline ou sur un monticule

e Dangers particuliers
o Pas derisque de panique ;
o Faible niveau de panique : structures limitées a 2 étages et nombre de personnes inférieur a
100
o Niveau de panique moyen : structures destinées a des événements culturels ou sportifs avec un
nombre de personnes compris entre 100 et 1000
o Difficultés d'évacuation : structures avec personnes immobilisés, hopitaux

Page 10/79




e

/ , . Date : 15/05/2023
FBANGE® Il - PRESENTATION DE L'ETUDE N° : EP-NN-230501
PAR TONNERRES Indice 02

o Niveau de panique élevé : structures destinées a des évenements culturels ou sportifs avec un
nombre de personnes supérieur a 1000

o Danger pour l'environnement : émission de substances biologiques, chimiques et/ou
radioactives dans le périmetre immédiat de la structure du site

o Contamination de l'environnement : émission de substances biologiques, chimiques et/ou
radioactives dans une zone débordant largement du périmetre immédiat de la structure ou du
site au-dela des valeurs autorisées

e Risque d'incendie
Le risque d'incendie est lié a la charge calorifique de la structure et de son contenu. Elle s'exprime en
Mégajoule par m? (MJ/m?) :
o Pas derisque : structure n'ayant concerné par aucun des cas ci-dessous
o Risque faible : charge calorifique inférieure & 400 MJ/m? ou structure ne contenant
gu'occasionnellement des matériaux combustibles
o Risque ordinaire : charge calorifique comprise entre 400 MJ/m? et 800 MJ/m?
Risque élevé : charge calorifique supérieure a 800 MJ/m?
o Risque d'explosion : structure contenant des produits explosifs ou vissé par un risque
permanent d'atmosphére explosive (Zone ATEX 0 ou 20)

o

e Protection anti-incendie
La présence ou non de moyens de lutte contre l'incendie est prise en compte. Les définitions sont données ci-
apres :
o Pas de protection : aucune des dispositions indiquées ci-dessous
o Protection manuelle : une des dispositions suivantes : extincteurs, installations d'extinction fixes
déclenchés manuellement, installations manuelles d'alarme, prises d'eau, compartiment
étanches, voies d'évacuation protégées
o Protection automatique : une des dispositions suivantes : installations d'extinction fixes
déclenchées automatiquement, installations d'alarmes automatiques Seulement si elles sont
protégées contre les surtensions ou d'autres dommages et si le temps d'intervention des
pompiers est inférieur a 10 minutes

e Type de sol

o Agricole
Béton
Marbre
Céramique
Gravier
Moquette
Tapis
Asphalte
Linoléum
Bois

O O O O O O O O O

e Facteur d'environnement de la ligne entrante dans la structure
L'emplacement relatif de la ligne dépend des objets environnants. Différents cas peuvent se présenter :
Urbain avec batiments dont la hauteur est supérieure a 20 métres
Urbain avec batiments dont la hauteur est comprise entre 10 et 20 métres
Suburbain avec batiments dont la hauteur est inférieure a 10 métres

o
o
o
o Rural pour des zones présentant une faible densité de batiment

Page 11/79




' 4

FRINCE®
PAR TONNERRES

Il - PRESENTATION DE L’ETUDE

Date : 15/05/2023
N°: EP-NN-230501
Indice 02

e Résistivité du terrain

Pour les lignes enterrées, lorsque la résistivité du terrain est inconnue, il convient d'estimer la valeur maximale
de 500 Q m conformément a la norme NF EN 62305-2 de 2012.

e Longueur de la ligne entrante

Lorsque la longueur de la ligne est inconnue on estime une valeur maximale de celle-ci égale a 1000 métres
conformément a la norme NF EN 62305-2 de 2012.
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IIl. PREALABLE A L'ETUDE

l1I.1. Liste des documents fournis et présentés

Plan de masse du site :
o Annexe 2 - AVP_PLAN MASSE
Plans :
o VER _AVP_PLAN MASSE (PC) 19.12.2022 JK
o VER_AVP_ELEVATIONS (2022)
o Annexe 7 - AVP_PLAN PHOTOVOLTAIQUE
o Annexe 6 - AVP_PLAN TOITURE
o Annexe5-AVP_NGC_PLAN DES RESEAUX
o Annexe 4b - AVP_PLAN DES ABORDS (35m)
o Annexe 4a - AVP_PLAN DES ABORDS (100m)
o Annexe 3 - AVP_PLAN DE LOCALISATION 1.25000
o UNIFILAIRE
o ARF positionnement alimentation MASSE V2
Autres documents :
o VER - Tableau rubriques
o VER Toutsite G2AVP_22.11.2019 FONDASOL PR.72GT.19.083.indiceA

I11.2. Données nécessaires pour I'analyse du risque foudre
Altitude : =130m
Environnement : Suburbain avec batiments dont la hauteur est inférieure a 10 métres
Zone d’implantation : Au sud de Vernouillet
Topologie du site : Plaine
Mesure de prévention en cas d’orage : Sans Objet
Présence d’un systeme de détection d’orage : Sans Objet

[11.3. Liaisons conductrices avec l’extérieur du site

Alimentation électrique du site : HT : enterrée
Canalisations métalliques RIA / Sprinkler : enterrées

I1l.4. Centrale de production photovoltaique

Les Structures N°1, 2 et 3 du site FM LOGISTIC seront partiellement ou entierement recouvertes de panneaux

solaires. La majeure partie de cette installation sera reliée au TGBT N°2, tandis que |'autre partie sera utilisée pour
I'autoconsommation du site et reliée au TGBT N°1.
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111.5. Equipements importants pour la sécurité des personnes et du

site (EIPS)

Les équipements dont la défaillance entraine une interruption des moyens de sécurité et provoquant ainsi des

conditions aggravantes a un risque d’accident sont a prendre en compte.
La liste de ces équipements est la suivante :

e Centrale d’alarme ou de détection incendie
e Sprinkler

I11.6. Rappel des principaux risques révélés par I'étude des dangers

(EDD)

e Etude de danger non communiquée

I11.7. Incident(s) signalé(s)
e Sans Objet
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[11.8. Définition des structures

Il existe des limites séparatives type mur coupe — feu avec une tenue supérieure a 2 heures (murs et portes) : des
structures bien distinctes sont donc définies a I'intérieure des batiments tel que définie la norme NF EN 62305.

Le site FM LOGISTIC sera donc décomposé en 8 structures :

e  Structure N°1: Cellule 1=Cellule 2=Cellule4=Cellule6

e Structure N°2 : Cellule 3

e Structure N°3: Cellule 5

e Structure N°4 : Bureaux

e Structure N°5 : Salle de charge + Atelier de maintenance + TGBT 1
e Structure N°6 : Local Sprinkler

e Structure N° 7 : Poste de garde

e Structure N° 8 : Bloc sanitaire pour chauffeurs

7
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111.9. Données entrantes de la structure N°1 : Cellule 1, 2, 4, 6

[11.9.a.Description de la structure

a a {l

o Ld L Cxigt
- hbtels & b3t 10"
Utilisation principale Publique-deloisiréglisesmusées L=5x10*
Industrielle, commerciale L= 2x107?
Autres L=107
Surface :
Longueur : 154 m $=14322 m?
Dimensions (m) : Largeur:93 m Surface équivalente
Hauteur: 16 m d’exposition :
Ad =45 269 m?
Blindage de la structure : Absent
Charpente : Métallique
Toiture : Toit terrasse
Constitution : Construction : Bardage métallique
+ magonnerie
Présence de panneaux solaires en toiture
Entourée par-desobjetsplus-hauts-ou-desarbres Cy=025
Entourée par des objets ou des arbres de la C,=0.5
Situation des structures méme hauteur ou plus petits ’
avoisinantes : Iselérpasdautresobietso-proximité Co=1
mentieule C=2
Présence de personne : Oui
. . Nombre maximal de personne dans la structure nt : <100
Perte de vie humaine : Durée de la présence de personnes dans la
8760 h/an
structure
Agricole / béton r.=1072
Type de sol a l'intérieur Marbre/ céramigue =103
de la structure : Gravier/-mogquette/tapis F=210"
; e L linold o fe10°
Pas-de-dangersparticuliers h=1
Risque de panique faible h, =
Risque-de-panique-moyen h.=5
Niveau de panique : Difficulté-d'évacuation h—=5
2] | - lova h—10
Dangers-pourlenvironnement k=20
Contamination-pourtenvironnement k=50
Aueun R:=0
FaibleChargecalorifique <400-MJ/m? R—=103
Ordinaire—-Chargecalorifigueentre 400-e+-800 Cin2
Risque d’incendie : Mdfm?
Elevé : Charge calorifique > 800 MJ/m? Ri= 107
Explosion{Zone 1 et 21} R=10%
Explosion{Zone 2et 22} R=103
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Explosion{Zone-0-et-20-et-explosifmassif} Re=1
Pas-deprotection fo=1
Manuelle =05
Protection anti-incendie : Automatiques alw_ec |n'ferven'f|on des pompiers r=0.5
supérieur a 10 minutes
A - - ond -
. e . N . Fp;g-—z
inférieura-10-minutes
Oui
Personnes-travailantdans
, . ) 025
Fenceinte du-site
Type . -
. , . Présence-depublic 05
Risque de dommages d’environnement : 2 > y o5
physstlgt:‘ciz::: les Zones d’activités 0.75
environnantes : - - 1
Site-avecrondiers
Résidences 1
Voies-de-cireulation 1
Au-moinst 10°
Nombre de Moinsde 10 10+
Personnes Entre10-et100 103
exposées : Entre 100 et 1000 10
Plus-de-1000 10%
Non . .
ad-sHe site
Risque de dommages FluxThermigue{>3k\W/m2) 805 aR
environnementaux : Fuméestoxigues 1
Matiereradioactive 5
Lignes connectées a la Ligne N°5-1
zone : Ligne N°6-1
NOTES DE CALCUL :

COEFFICIENT RISQUE D’INCENDIE
o Pouvoir calorifique supérieur a 800 MJ/m?
= Enl'absence de donnée précise sur la quantité de produits stockés a I'intérieur de la structure,
nous considérons un risque d’incendie élevé. Les rubriques indiquant la présence de produits
inflammables, d’aérosols et de comburants.

COEFFICIENT DANGERS PARTICULIERS
o Risque de panique faible
= Structure sans étage

Page 17/79




FRINCE®

PAR

r'd

TONNERRES

Il - PREALABLE A L’ETUDE

Date : 15/05/2023
N°: EP-NN-230501
Indice 02

= Nombre de personnes inférieur a 100 par structure (230 sur tout le site)

111.9.b. Identifications des lignes connectées
0 O g A a - 0) nlo . a
Longueur : 4 m
Connecté a: TGBT 1 Largeur:8 m
Hauteur:3 m
Tvoe du service : Service de puissance Pi=0.3
P ) Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 300 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien c=1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de laligne : Cables-enterrés-enticrementposésdansun
'8 , - €.=107
réseau-maillé-deterre
Urbainavecbatimentis-de grande-hauteur{>20m)} C.=0:61
Facteur d’environnement Urbain{entre 20-et-10m} c.=04
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.5
Rural C=1
Cable non écranté — Pas de précaution de Kes = 1
cheminement afin d'éviter des boucles =T
Cabl p P& ond
hermi £in ' oc | los d Keye0-2
Type de cablage : grandetaille
Cabl p . peg ond
. T Ks3=107
cheminementafin-d'éviter desboucles
Cableblindd horni | | o
s Ksa=10"
metalligues
Présence d’un Oui C=02
transformateur a deux Non Ce1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des C,=0.25
arbres
, ; -
Facteur d’emplacement Enteu%ee—pa#de&ebjet—&-ea—de&%b#e&-de—laﬁ : Coe0.
de la Structure méme-hauteurouphluspetits
adjacente : lsolépas-davtresobijetsaproximité Cy=1
Isolé-au-sommet-d'unecolline-ou-surun
Cy=2
. | e
10-kv
. 15ky
T d e e Lk
) 4N
6k
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Longueur: 51 m
Connecté a: Local Sprinkler Largeur : 19 m
Hauteur : 14 m
Type du service : Service de puissance Pi=0.3
Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 1000 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien =1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de la ligne : Gables—ente#ms—e%e%emnt—peses—da%—un C=102
Urbain-avecbitiments de grande-hauteur {(>20m) C.=0.01
Facteur d’environnement Urbain{entre 20 et 10m) C.=041
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.
Rural C—=1
Cable non écranté — Pas de précaution de K= 1
cheminement afin d'éviter des boucles 53
Cabl - P ond
hermi i ol os | los d Kes=0:2
Type de cablage : grande-taille
cheminement afin-d'éviter des boucles Kss=20°
2 : Kgg—_—]:g_‘]'
métalliques
Présence d’un Oui E=02
transformateur a deux
Non =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des
Cqs=0.25
arbres
Facteur d’emplacement Enfeeu;ee:papdes—ebjets—eu—ées—arbres—de-ka Coe05
de la Structure méme-hauvteuroupluspetits
adjacente : lsolé—pas-d-autres-objetsaproximité Co—=1
el Cyg=2
1.0k
15ky
Tension de tenue des
réseaux internes : kv
ViRV,
6 kv
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111.10. Données entrantes de la structure N°2 : Cellule 3
111.10.a. Description de la structure
p Ld T
- hbtels & b3t 10"
Utilisation principale Publique-deloisiréglisesmusées L=5x10*
Industrielle, commerciale L= 2x107?
Autres L=107
Surface :
Longueur: 131 m S$=6026 m?
Dimensions (m) : Largeur : 46 m Surface équivalente
Hauteur: 16 m d’exposition :
Ad =30253 m?
Blindage de la structure : Absent
Charpente : Métallique
Toiture : Toit terrasse
Constitution : Construction : Bardage métallique
+ magonnerie
Présence de panneaux solaires en toiture
Entourée par-desobjetsplus-hauts-ou-desarbres Cy=025
Entourée par des objets ou des arbres de la C,=0.5
Situation des structures méme hauteur ou plus petits ’
avoisinantes : Iselérpasdautresobietso-proximité Co=1
mentieule C=2
Présence de personne : Oui
. . Nombre maximal de personne dans la structure nt : <100
Perte de vie humaine : Durée de la présence de personnes dans la
8760 h/an
structure
Agricole / béton r.=1072
Type de sol a l'intérieur Marbre/ céramigue =103
de la structure : Gravier/-mogquette/tapis F=210"
; e L linold o fe10°
Pas-de-dangersparticuliers h=1
Risque de panique faible h, =
Risque-de-panique-moyen h.=5
Niveau de panique : Difficulté-d'évacuation h—=5
Y | - Lo h—10
Dangers-pourlenvironnement k=20
Contamination-pourtenvironnement k=50
Aucun Re=0
FaibleChargecalorifique <400-MJ/m? R—=103
Ordinaire—-Chargecalorifigueentre 400-e+-800 Cin2
Risque d’incendie : Mdfm?
Elevé : Charge calorifique > 800 MJ/m? Ri= 107
Explosion{Zonetet 21} R=10%
Explosion{Zone2-et 22} R=103
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Explosion{Zone 0-et 20-et-explosifmassif} Re=1
Pas-deprotection fo=1
Manuelle =05
Protection anti-incendie : Automatiques a,vc_ec |n'ferven'f|on des pompiers r=0.5
supérieur a 10 minutes
A - - ond -
. e . N . Fp;g-—z
inférieura-10-minutes
Oui
Personnes-travailantdans
, . ) 025
Fenceinte du-site
Type . -
. , . Présence-depublic 05
Risque de dommages d’environnement : 2 > y o5
physstlgt:‘ciz::: les Zones d’activités 0.75
environnantes : - - 1
Site-avecrondiers
Résidences 1
Voies-de-cireulation 1
Au-moinst 10°
Nombre de Moinsde 10 10+
Personnes Entre10-et100 103
exposées : Entre 100 et 1000 10
Plus-de-1000 10%
Non . .
ad-sHe site
Risque de dommages FluxThermigue{>3k\W/m2) 805 aR
environnementaux : Fuméestoxigues 1
Matiereradioactive 5
Lignes connectées a la Ligne N°5-2
zone : Ligne N°6-2
NOTES DE CALCUL :

COEFFICIENT RISQUE D’INCENDIE
o Pouvoir calorifique supérieur a 800 MJ/m?
= Enl'absence de donnée précise sur la quantité de produits stockés a I'intérieur de la structure,
nous considérons un risque d’incendie élevé. Les rubriques indiquant la présence de produits
inflammables, d’aérosols et de comburants.

COEFFICIENT DANGERS PARTICULIERS
o Risque de panique faible
= Structure sans étage
= Nombre de personnes inférieur a 100 par structure (230 sur tout le site)
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111.10.b. Identifications des lignes connectées
om d S A entation ele gque B
Longueur:4 m
Connecté a: TGBT 1 Largeur:8 m
Hauteur:3 m
Tvoe du service : Service de puissance Pi=0.3
P ) Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 300 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien c=1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de la ligne : Cables-enterrés-enticrementposés-dansun
g , e 6=107
réseau-maillé-deterre
Urbain-avecbitiments de grande-hauteur {(>20m) C.=0.01
Facteur d’environnement Urbain{entre 20 et 10m) C.=041
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.
‘R’H’Fa‘l' Ge—_—]:
Cable non écranté — Pas de précaution de Kea = 1
cheminement afin d'éviter des boucles =T
cheminementafind-éviterdesbouclesde Ks3=02
Type de cablage : grande-taille
. . Vsoo. ng—‘—]:g_z
cheminementafin-d'éviter desboucles
, . ng—‘—]:g_4
metalligues
Présence d’un Oui E=02
transformateur a deux
Non =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des C,=0.25
arbres
, p -
Entouréepardesobjetsoudesarbresdela
Facteur d’emplacement 1 ' Co=0.
de la Structure méme-havteuroupluspetits
adjacente : Isolépas-d'autres-objetsaproximité Co—=12
Isolé-au-sommet-d'unecolline-ou-surun
monticule Co=2
10k
Tension de tenue des :
réseaux internes : 2.5 kv
:
6k
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Longueur: 51 m
Connecté a: Local Sprinkler Largeur : 19 m
Hauteur : 14 m
Type du service : Service de puissance Pi=0.3
Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 1000 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien =1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de la ligne : Gables—ente#ms—e%e%emnt—peses—da%—un C=102
Urbain-avecbitiments de grande-hauteur {(>20m) C.=0.01
Facteur d’environnement Urbain{entre 20 et 10m) C.=041
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.
Rural C—=1
Cable non écranté — Pas de précaution de K= 1
cheminement afin d'éviter des boucles 53
Cabl - P ond
hermi i ol os | los d Kes=0:2
Type de cablage : grande-taille
cheminement afin-d'éviter des boucles Kss=20°
2 : Kgg—_—]:g_‘]'
métalliques
Présence d’un Oui E=02
transformateur a deux
Non =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des
Cqs=0.25
arbres
Facteur d’emplacement Enfeeu;ee:papdes—ebjets—eu—ées—arbres—de-ka Coe05
de la Structure méme-hauvteuroupluspetits
adjacente : lsolé—pas-d-autres-objetsaproximité Co—=1
el Cyg=2
1.0k
15ky
Tension de tenue des
réseaux internes : kv
ViRV,
6 kv
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11.11. Données entrantes de la structure N°3 : Cellule 5
ll.11.a. Description de la structure
p Ld L Cxigt
- hbtels & b3t 10"
Utilisation principale Publique-deloisiréglisesmusées L=5x10*
Industrielle, commerciale L= 2x107?
Autres L=107
Surface :
Longueur : 155 m S=17 825 m?
Dimensions (m) : Largeur:115m Surface équivalente
Hauteur: 16 m d’exposition :
Ad = 50980 m?
Blindage de la structure : Absent
Charpente : Métallique
Toiture : Toit terrasse
Constitution : Construction : Bardage métallique
+ magonnerie
Présence de panneaux solaires en toiture
Entourée par-desobjetsplus-hauts-ou-desarbres Cy=025
Entourée par des objets ou des arbres de la C,=0.5
Situation des structures méme hauteur ou plus petits ’
avoisinantes : Iselérpasdautresobietso-proximité Co=1
mentieule C=2
Présence de personne : Oui
. . Nombre maximal de personne dans la structure nt : <100
Perte de vie humaine : Durée de la présence de personnes dans la
8760 h/an
structure
Agricole / béton r.=1072
Type de sol a l'intérieur Marbre/ céramigue =103
de la structure : Gravier/-mogquette/tapis F=210"
; e L linold o fe10°
Pas-de-dangersparticuliers h=1
Risque de panique faible h, =
Risque-de-panique-moyen h.=5
Niveau de panique : Difficulté-d'évacuation h—=5
Y | - Lo h—10
Dangers-pourlenvironnement k=20
Contamination-pourtenvironnement k=50
Aucun Re=0
FaibleChargecalorifique <400-MJ/m? R—=103
Ordinaire—-Chargecalorifigueentre 400-e+-800 Cin2
Risque d’incendie : Mdfm?
Elevé : Charge calorifique > 800 MJ/m? Ri= 107
Explosion{Zonetet 21} R=10%
Explosion{Zone2-et 22} R=103
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PAR TONNERRES Indice 02
Explosion{Zone 0-et 20-et-explosifmassif} Re=1
Pas-deprotection fo=1
Manuelle =05
Protection anti-incendie : Automatiques a,\I(.-:‘C |n'ferven'f|on des pompiers r=0.5
supérieur a 10 minutes
A - - ond ;
. e . N . Fp;g-—z
inférieura-10-minutes
Oui
Utilicat] - o1
; | I
, . ) 025
Fenceinte dy-site
Type P -
. , . Présence-depublic 05
Risque de dommages d’environnement : Zones fréguentées o5
physstlgt:‘ciz::: les Zones d’activités 0.75
environnantes : - - 1
Site-avecrondiers
Résidences 1
Moiesdecirculation 1
Aumoinst 10°
Nombre de Moeinsde10 10*
Personnes Entre 10-e£ 100 103
exposées : Entre 100 et 1000 10
Plus-de 1000 10
Non . .
ad-sHe site
Risque de dommages FluxThermigue{>3k\W/m2) 005 (AR}
environnementaux : Fuméestoxigues 1
Matiereradioactive 5
Lignes connectées a la Ligne N°5-3
zone : Ligne N°6-3
NOTES DE CALCUL :

COEFFICIENT RISQUE D’INCENDIE
o Pouvoir calorifique supérieur a 800 MJ/m?
= Enl'absence de donnée précise sur la quantité de produits stockés a I'intérieur de la structure,
nous considérons un risque d’incendie élevé. Les rubriques indiquant la présence de produits
inflammables, d’aérosols et de comburants.

COEFFICIENT DANGERS PARTICULIERS
o Risque de panique faible
= Structure sans étage
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= Nombre de personnes inférieur a 100 par structure (230 sur tout le site)

1.11.b. Identifications des lignes connectées
0 O g A a - 0) nlo . a
Longueur:4 m
Connecté a: TGBT 1 Largeur:8 m
Hauteur:3 m
Tvoe du service : Service de puissance Pi=0.3
P ) Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 150 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien c=1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de laligne : Cables-enterrés-enticrementposésdansun
'8 , et c=107
réseau-maillé-deterre
Urbainavecbatimentis-de grande-hauteur{>20m)} C.=0:61
Facteur d’environnement Urbain{entre 20-et-10m} c.=04
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.5
Rural C=1
Cable non écranté — Pas de précaution de Kes = 1
cheminement afin d'éviter des boucles =T
Cabl p P& ond
hermi £in ' oc | los d Keye0-2
Type de cablage : grandetaille
Cabl p . peg ond
. T Ks3=107
cheminementafin-d'éviter desboucles
s Ksa=10"
metalligues
Présence d’un Oui C=02
transformateur a deux Non Ce1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des C,=0.25
arbres
’ Entouréepardesobjetsou-desarbresdela
Facteur d’emplacement 1 : Coe0.
de la Structure méme-hauteurouphluspetits
adjacente : lsolépas-davtresobijetsaproximité Cy=1
Isolé-au-sommet-d'unecolline-ou-surun
Cy=2
. | e
10-kv
. 15ky
T d e e Lk
:
6k
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Longueur: 51 m
Connecté a: Local Sprinkler Largeur : 19 m
Hauteur : 14 m
Type du service : Service de puissance Pi=0.3
Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 1000 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien =1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de la ligne : Gables—ente#ms—e%e%emnt—peses—da%—un C=102
Urbain-avecbitiments de grande-hauteur {(>20m) C.=0.01
Facteur d’environnement Urbain{entre 20 et 10m) C.=041
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.
Rural C—=1
Cable non écranté — Pas de précaution de K= 1
cheminement afin d'éviter des boucles 53
Cabl - P ond
hermi i ol os | los d Kes=0:2
Type de cablage : grande-taille
cheminement afin-d'éviter des boucles Kss=20°
2 : Kgg—_—]:g_‘]'
métalliques
Présence d’un Oui E=02
transformateur a deux
Non =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des
Cqs=0.25
arbres
Facteur d’emplacement Enfeeu;ee:papdes—ebjets—eu—ées—arbres—de-ka Coe05
de la Structure méme-hauvteuroupluspetits
adjacente : lsolé—pas-d-autres-objetsaproximité Co—=1
el Cyg=2
1.0k
15ky
Tension de tenue des
réseaux internes : kv
ViRV,
6 kv
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11.12. Données entrantes de la structure N°4 : Bureaux
1.12.a. Description de la structure
D O = >4
Personnalisé L=5x10"
- hatels & b3t 10"
Utilisation principale Publigue-deloisiréglises, musées L=5x10"
Industrielle, commerciale L= 2x102
Autres L=107
Surface :
Longueur : 25 m $=625m?
Dimensions (m) : Largeur:25m Surface équivalente
Hauteur : 112 m d’exposition :
Ad =8294 m?
Blindage de la structure : Absent
Charpente : Métallique
Constitution : Toit}Jre : Toit terrassle .
Construction : Bardage métallique
+ magonnerie
Entourée par des objets plus hauts ou des arbres Ca=0.25
Entouréepardesobjetsou-desarbresdela
Situation des structures méme-hauteuroupluspetits Ce=0>
avoisinantes : Isolépas-dautres-objetsaproximité Co=1
mentieule C=2
Présence de personne : Oui
. . Nombre maximal de personne dans la structure nt : <100
Perte de vie humaine : Durée de la présence de personnes dans la
8760 h/an
structure
Agricole / béton r.=10?
Type de sol a l'intérieur Marbre/ céramigue =103
de la structure : Gravier/-mogquette/tapis =10
; e L linold o fe10°
Pas-de-dangersparticuliers h=1
Risque-de-paniguefaible h=2
Risque de panique moyen h, =
Niveau de panique : Difficulté-d'évacuation h—=5
Y | - Lo h—10
Dangers-pourtenvironnement k=20
Contamination-pourlenvironnement k=50
Aueun R:=0
FaibleChargecalorifique<400-MJ/m? R—=107
Ordinaire : Charge calorifique entre 400 et 800 >
. L MJ/m? Ri=10
Risque d’incendie : ClovéCl 5 TRYVIVE: R -10%
Explosion{Zone-1-et21) R, =10%
Explosion{Zone2-et22) R, =103
£ o iZ 0 et 20 losit m Reel
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Pas-deprotection

fo=1

Manuelle

r,=0.5

Protection anti-incendie :

fo—=0-5

=02

Risque de dommages
physiques sur les
structures
environnantes :

Type

d’environnement :

RREE £ RR

o
N
()

Nombre de

4

Personnes

-3

&8 |8 w|w|w

exposées :

10

}g—l

Risque de dommages
environnementaux :

b
Arig- g

Lignes connectées a la
zone:

Ligne N°5-4

NOTES DE CALCUL :

COEFFICIENT RISQUE D’INCENDIE
o Pouvoir calorifique compris entre 400 et 800 MJ/m?
= En I'absence de donnée précise sur les produits stockés a I'intérieur de la structure, nous
considérons un risque d’incendie ordinaire. La structure n’est pas destinée a stocker des
produits inflammables, il s’agit de bureaux.

COEFFICIENT DANGERS PARTICULIERS
o Risque de panique moyen
=  Structure avec 2 étages
= Nombre de personnes inférieur a 100 par structure (230 sur tout le site)
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11.12.b. Identifications des lignes connectées
om d S A entation ele gque B
0 O g gNe ]
Longueur:4 m
Connecté a: TGBT 1 Largeur:8 m
Hauteur:3 m
Tvoe du service : Service de puissance Pi=0.3
P ) Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 400 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien c=1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de la ligne : Cables-enterrés-enticrementposés-dansun
g , e 6=107
réseau-maillé-deterre
Urbain-avec batiments-de-grande-hauteur {>20m) C.=0.01
Facteur d’environnement Urbain{entre 20 et 10m) C.=041
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.
‘R’H’Fa‘l' Ge—_—]:
Cable non écranté — Pas de précaution de Kea = 1
cheminement afin d'éviter des boucles =T
cheminementafind-éviterdesbouclesde Ks3=02
Type de cablage : grande-taille
. . Voo ng—‘—]:g_z
cheminementafin-d'éviter desboucles
, . ng—‘—]:g_4
metalligues
Présence d’un Oui =02
transformateur a deux
Non =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des C,=0.25
arbres
, p -
Entouréepardesobjetsoudesarbresdela
Facteur d’emplacement 1 ' Co=0.
de la Structure méme-havteuroupluspetits
adjacente : Isolépas-d'autres-objetsaproximité Co—=12
Isolé-au-sommet-d'unecolline-ou-surun
monticule Co=2
10k
Tension de tenue des :
réseaux internes : 2.5 kv
:
6k
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Il - PREALABLE A L’ETUDE

111.13.

Données entrantes de la structure N°5 : Salle de charge /

Atelier / TGBT 1

11.13.a.

Description de la structure

o de of~ Atalie

o Ld Lo Cyigt
- hbtels & pat L=10%
Utilisation principale Publigue-deloisir-églisesmusées L=5x107*
Industrielle, commerciale L= 2x102
Autres L=107
Surface :
Longueur : 46 m S =460 m?
Dimensions (m) : Largeur: 10 m Surface équivalente
Hauteur: 11 m d’exposition :
Ad =7575m?
Blindage de la structure : Absent
Charpente : Métallique
N Toiture : Toit terrasse
Constitution : . T
Construction : Bardage métallique
+ magonnerie
Entourée par des objets plus hauts ou des arbres Ca=0.25
Entouréepardesobjetsou-desarbresdela
Situation des structures méme-hauteuroupluspetits Ce=0>
avoisinantes : Iselérpasdautresobietso-proximité Cs=1
mentieule C=2
Présence de personne : Oui
. . Nombre maximal de personne dans la structure nt : <100
Perte de vie humaine : Durée de la présence de personnes dans la
8760 h/an
structure
Agricole / béton r.=1072
Type de sol a l'intérieur Marbre-/céramigue =103
de la structure : Gravier/moguette/tapis F=20"
A e/ linold o e 10°
Pas-de-dangersparticuliers h=1
Risque de panique faible h, =
Risque-de-panique-moyen h.=5
Niveau de panique : Difficulté-d'évacuation h—=5
Y | - Lo h—10
Dangerspourtenvironnement h,=20
Contamination-pourtenvironnement k=50
Aueun R:=0
FaibleChargecalorifique <400-MJ/m? Re=103
Risque d’incendie : i 8 ! 2' Re=1072
Elevé : Charge calorifique > 800 MJ/m? Ri= 107
Explosion{Zone 1 et 21} R=10%

Page 31/79




FRINCGE®

e

Il - PREALABLE A L’ETUDE

Date : 15/05/2023
N°: EP-NN-230501
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c o iZ 0 et 20 losif m Ree 1
Pas-deprotection fo=1
Manuelle =05
Protection anti-incendie : Automatiques a,viec m'Serven'flon des pompiers r=0.5
supérieur a 10 minutes
A - - - I -
o \ . Fo=0-2
inférieura10-minutes
Oui
Utilicat] - o1
; | I
R . ) 025
Fenceinte-du-site
Type P -
. , . Présence-depublic 05
Risque de dommages d’environnement : Zones fréguentées o5
physstlgt:‘ciz::: les Zones d’activités 0.75
environnantes : - - 1
Siteavecrondiers
Résidences 1
VMoies-decirculation 1
Au-rmoeinst 19°
Nombre de Moeinsde10 1%
Personnes Entre-10-e£100 103
exposées : Entre 100 et 1000 10
Plus-de-1000 0%
Lt " |
Non . .
ad-stte site
Risque de dommages FluxThermigue{>3kW/m2) 805 81
environnementaux : Fumées-toxigues 1
Matiere radioactive 5
Lignes connectées a la . o
Ligne N°E-5
zone :
NOTES DE CALCUL :

COEFFICIENT RISQUE D’INCENDIE
o Pouvoir calorifique compris entre 400 et 800 MJ/m?
= En I'absence de donnée précise sur les produits stockés a l'intérieur de la structure, nous
considérons un risque d’incendie ordinaire. La structure n’est pas destinée a stocker des
produits inflammables, il s’agit d’un poste de charge.
COEFFICIENT DANGERS PARTICULIERS
o Risque de panique faible

= Structure avec sans étage
= Nombre de personnes inférieur a 100 par structure (230 sur tout le site)
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11.13.b.

Identifications des lignes connectées

A - DN ele ..:

Connecté a : Réseau ENEDIS
Tvoe du service : Service de puissance Pi=0.3
yp ) Service de-communication p=02
Longueur de la ligne (m) : 1000 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien c=1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de la ligne : Cibles-enterrésenticrement posés-dansun
& , - c=107
réseau-maillé-deterre
Urbain-avecbitiments de grande-hauteur {(>20m) C.=0.01
Facteur d’environnement Urbain{entre 20 et 10m) C.=041
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.5
‘R’H’Fa‘l' Ge—_—]:
Cable non écranté — Pas de précaution de K= 1
cheminement afin d'éviter des boucles =T
cheminementafin-d'éviterdes-bouclesde Ks3=0-2
Type de cablage : grande-taille
. e Ks3=1072
cheminementafin-d'éviterdes-boucles
, . Kgg—_—]:g_‘]'
métalliques
Présence d’un Oui C=0,2
transformateur a deux =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des
Ca=0.25
arbres
’ Entouréepardes-objets-ou-desarbresdeta
Facteur d’emplacement 1 . Ce=05
de la Structure méme-havteuroupluspetits
adjacente : Isolépas-d'autres-objetsaproximité Co—=12
Isolé ausommet d'unecolline ousurun
eul Cy=2
1.0kv
. 15kv
Teon e e s Lk
:
6k
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Données entrantes de la structure N°6 : Local Sprinklage
1.13.c. Description de la structure

O U U e [J d : -
p Ld T
- hbtels & b3t L—10"
Utilisation principale Publique-deloisiréglisesmusées L=5x10*
Industrielle, commerciale L= 2x107?
Autres L=107
Surface :
Longueur: 51 m S =969 m?
Dimensions (m) : Largeur:19m Surface équivalente
Hauteur : 14 m d’exposition :
Ad=12388 m?
Blindage de la structure : Absent
Charpente : Métallique
Constitution : Toit}Jre : Toit terrassle .
Construction : Bardage métallique
+ magonnerie
Entourée par-desobjetsplus-hautsou-desarbres Cy=025
£ - b I I ol
Situation des structures méme-havtesou-pluspetits Cr=05
avoisinantes : Isolé : pas d'autres objets a proximité Ci=1
monticule Ca=2
Présence de personne : Oui
. . Nombre maximal de personne dans la structure nt : <100
Perte de vie humaine : Durée de la présence de personnes dans la
8760 h/an
structure
Agricole / béton r.=10?
Type de sol a l'intérieur Marbre/ céramigue =103
de la structure : Gravier/-moguette/tapis F=10"
; e L linold o fe10°
Pas-de-dangersparticuliers h=1
Risque de panique faible h,=2
Risque-de-panique-moyen h.=5
Niveau de panique : Difficulté-d'évacuation h—=5
Y I - Lo h—10
Dangers-pourlenvironnement k=20
Contamination-peurtenvironnement k=50
Aucun Re=0
Faible : Charge calorifique < 400 MJ/m? Ri=103
OrdinaireCharge-calorifique-entre 400-et 800 o a2
Risque d’incendie : ClovéCl 5 TRYVIVE: R -10%
Explosion{Zone-1-et21) R, =10%
Explosion{Zone2-et22) R, =103
£ o iZ 0 et 20 losif m Re1

Page 34/79




FRINCGE®

PAR

e

TONNERRES

Il - PREALABLE A L’ETUDE

Date : 15/05/2023
N°: EP-NN-230501
Indice 02

Pas-deprotection

fo=1

Manuelle

r,=0.5

Protection anti-incendie :

fo—=0-5

=02

Risque de dommages
physiques sur les
structures
environnantes :

Type

d’environnement :

RREE £ RR

o
N
()

Nombre de

4

Personnes

-3

&8 |8 w|w|w

exposées :

10

}g—l

Risque de dommages
environnementaux :

b
Arig- g

Lignes connectées a la
zone:

Ligne N°5-6
Ligne N°6-C

NOTES DE CALCUL :

COEFFICIENT RISQUE D’INCENDIE
o Pouvoir calorifique inférieur a 400 MJ/m?
= En I'absence de donnée précise sur les produits stockés a l'intérieur de la structure, nous
considérons un risque d’incendie faible. La structure est destinée a stocker de I'eau, il s’agit
d’un local sprinkler.

COEFFICIENT DANGERS PARTICULIERS
o Risque de panique faible
= Structure sans étage
= Nombre de personnes inférieur a 100 par structure (230 sur tout le site)
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11.13.d. Identifications des lignes connectées
om d S A entation ele gque B
Longueur:4 m
Connecté a: TGBT 1 Largeur:8 m
Hauteur:3 m
Tvoe du service : Service de puissance Pi=0.3
yp ) Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 100 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien c=1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de la ligne : Cables-enterrés-enticrementposés-dansun
g , e c=107
réseau-maillé deterre
Urbain-avecbitiments de grande-hauteur {(>20m) C.=0.01
Facteur d’environnement Urbain{entre 20 et 10m) C.=041
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.
‘R’H’Fa‘l' Ge—_—]:
Cable non écranté — Pas de précaution de Kea = 1
cheminement afin d'éviter des boucles =T
cheminementafin-d'éviterdes-bouclesde Ks3=02
Type de cablage : grande-taille
. . Voo ng—‘—]:g_z
cheminementafind'éviterdesboucles
, . ng—‘—]:g_4
metalligues
Présence d’un Oui =02
transformateur a deux
Non =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des C,=0.25
arbres
, p -
Entouréepardesobjetsoudesarbresdela
Facteur d’emplacement 1 ' Co=0.
de la Structure méme-havteuroupluspetits
adjacente : Isolépas-d'autres-objetsaproximité Co—=12
Isoléaysommet d'unecolline ousurun
monticule C=2
10k
Tension de tenue des :
réseaux internes : 2.5 kv
:
6k
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Longueur : 370 m
Connecté a: L’ensemble des cellules Largeur: 280 m
Hauteur : 16 m
Type du service : Service de puissance Pi=0.3
Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 1000 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien =1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de la ligne : Gables—ente#ms—e%e%emnt—peses—da%—un C=102
Urbain-avecbitiments de grande-hauteur {(>20m) C.=0.01
Facteur d’environnement Urbain{entre 20 et 10m) C.=041
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.
Rural C—=1
Cable non écranté — Pas de précaution de K= 1
cheminement afin d'éviter des boucles 53
Cabl - P ond
hermi i ol os | los d Kes=0:2
Type de cablage : grande-taille
cheminement afin-d'éviter des boucles Kss=20°
2 : Kgg—_—]:g_‘]'
métalliques
Présence d’un Oui E=02
transformateur a deux
Non =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des
Cqs=0.25
arbres
Facteur d’emplacement Enfeeu;ee:papdes—ebjets—eu—ées—arbres—de-ka Coe05
de la Structure méme-hauvteuroupluspetits
adjacente : lsolé—pas-d-autres-objetsaproximité Co—=1
el Cyg=2
1.0k
15ky
Tension de tenue des
réseaux internes : kv
ViRV,
6 kv
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11.14. Données entrantes de la structure N°7 : Poste de garde
1.14.a. Description de la structure
0 0 PO pdeg ge
p Ld T
- hbtels & b3t 10"
Utilisation principale Publique-deloisiréglisesmusées L=5x10*
Industrielle, commerciale L= 2x107?
Autres L=107
Surface :
Longueur : 11 m S=88m?
Dimensions (m) : Largeur:8 m Surface équivalente
Hauteur :5m d’exposition :
Ad =1365m?
Blindage de la structure : Absent
Charpente : Métallique
Constitution : Toit}Jre : Toit terrassle .
Construction : Bardage métallique
+ magonnerie
Entouréepar-des-objets-plus-hautsou-desarbres Cy=025
£ - b I I ol
Situation des structures méme-havtesou-pluspetits Cr=05
avoisinantes : Isolé : pas d'autres objets a proximité Ci=1
monticule Ca=2
Présence de personne : Oui
. . Nombre maximal de personne dans la structure nt : <100
Perte de vie humaine : Durée de la présence de personnes dans la
8760 h/an
structure
Agricole / béton r.=10?
Type de sol a l'intérieur Marbre/ céramigue =103
de la structure : Gravier/-moguette/tapis F=10"
; e L linold o fe10°
Pas-de-dangersparticuliers h=1
Risque de panique faible h,=2
Risque-de-panique-moyen h.=5
Niveau de panique : Difficulté-d'évacuation h—=5
Y I - Lo h—10
Dangers-pourlenvironnement k=20
Contamination-peurtenvironnement k=50
Aucun Re=0
Faible : Charge calorifique < 400 MJ/m? Ri=103
OrdinaireCharge-calorifique-entre 400-et 800 o a2
Risque d’incendie : ClovéCl 5 TRYVIVE: R -10%
Explosion{Zone-1-et21) R, =10%
Explosion{Zone2-et22) R, =103
£ o iZ 0 et 20 losif m Re1
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Pas-deprotection

fo=1

Manuelle

r,=0.5

Protection anti-incendie :

fo—=0-5

=02

Risque de dommages
physiques sur les
structures
environnantes :

Type

d’environnement :

RREE £ RR

o
N
()

Nombre de

4

Personnes

-3

&8 |8 w|w|w

exposées :

10

}g—l

Risque de dommages
environnementaux :

b
Arig- g

Lignes connectées a la
zone:

Ligne N°5-7

NOTES DE CALCUL :

COEFFICIENT RISQUE D’INCENDIE
o Pouvoir calorifique inférieure 3 400 MJ/m?
= En I'absence de donnée précise sur les produits stockés a I'intérieur de la structure, nous
considérons un risque d’incendie faible. La structure n’est pas destinée a stocker des produits
inflammables, il s’agit d’'un poste de garde.

COEFFICIENT DANGERS PARTICULIERS
o Risque de panique faible
= Structure sans étage
= Nombre de personnes inférieur a 100 par structure (230 sur tout le site)
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11.14.b. Identifications des lignes connectées
om d S A entation ele gque B
Longueur:4 m
Connecté a: TGBT 1 Largeur:8 m
Hauteur:3 m
Tvoe du service : Service de puissance Pi=0.3
yp ) Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 170 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien c=1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de la ligne : Cables-enterrés-enticrementposés-dansun
g , e c=107
réseau-maillé deterre
Urbain-avecbitiments de grande-hauteur {(>20m) C.=0.01
Facteur d’environnement Urbain{entre 20 et 10m) C.=041
de la ligne : Suburbain (<10m) C.=0.
‘R’H’Fa‘l' Ge—_—]:
Cable non écranté — Pas de précaution de Kea = 1
cheminement afin d'éviter des boucles =T
cheminementafin-d'éviterdes-bouclesde Ks3=02
Type de cablage : grande-taille
. . Voo ng—‘—]:g_z
cheminementafind'éviterdes boucles
, . ng—‘—]:g_4
metalligues
Présence d’un Oui E=02
transformateur a deux
Non =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des C,=0.25
arbres
) p -
Entouréepardesobjetsoudesarbresdela
Facteur d’emplacement 1 ' Co=0.
de la Structure méme-havteuroupluspetits
adjacente : Isolépas-d'autres-objetsaproximité Co—=12
Isoléausommet d'unecolline ousurun
monticule C=2
10k
Tension de tenue des :
réseaux internes : 2.5 kv
:
6k
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111.15. Données entrantes de la structure N°8 : Bloc sanitaire pour
chauffeurs
111.15.a. Description de la structure
om d Poste de garae
Personnalisé L=5x10*
- hbtels & pat — L—10"
Utilisation principale Publigue-deloisiréglises, musées L=5x10*
Industrielle, commerciale L= 2x102
Autres L=107
Surface :
Longueur:9m S=63m?
Dimensions (m) : Largeur:7m Surface équivalente
Hauteur : 5 m d’exposition :
Ad =1 250 m?
Blindage de la structure : Absent
Charpente : Métallique
, Toiture : Toit terrasse
Réseau de terre : . 1
Construction : Bardage métallique
+ magonnerie
Entourée par-desobjetsplus-hauts-ou-desarbres Cy=025
Entouréepardesobjetsou-desarbresdela
Situation des structures méme-hauteuroupluspetits Ce=0>
avoisinantes : Isolé : pas d'autres objets a proximité Ci=1
mentieule C=2
Présence de personne : Oui
. . Nombre maximal de personne dans la structure nt : <100
Perte de vie humaine : Durée de la présence de personnes dans la
8760 h/an
structure
Agricole / béton r.=1072
Type de sol a l'intérieur Marbre-/céramigue =103
de la structure : Gravier/moguette/tapis F=20"
AsphalteHinoléum-/bois =10~
Pas-de-dangersparticuliers h,=1
Risque de panique faible h, =
Risque-de-panique-moyen h.=5
Niveau de panique : Difficulté-d'évacuation h—=5
Y I - Lo h—10
Dangerspourtenvironnement h,=20
Contamination-pourtenvironnement k=50
Aucun Re=0
Faible : Charge calorifique < 400 MJ/m? Ri=103
Risque d’incendie : i 8 ! 2' Re=1072
EloveCl ” 200 M re2 R —107
Explosion{Zone-1-et21) R, =10%
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Explosien{Zene 2 et 22) Re=103
c o iZ 0 et 20 losit m Ree 1
Pasdepretection fo=1
Manuelle rp,=0.5
Protection anti-incendie : .. . . =05
superieura-10minutes
A - - ond -
o \ . Fo=0-2
inférieura-10-minutes
Oui
Personnes-travailantdans
, . . 825
Fenceinte du-site
Terrain-non-bati 825
Type , -
. , . Présence-depublic 05
Risque de dommages d’environnement : Zones fréguentées o5
physstlgt:‘ciz::: les Zones d’activités 0.75
environnantes : - - 1
Site-avecrondiers
Résidences 1
Voies-de-cireulation 1
Au-moinst 10°
Nombre de Moinsde 10 10+
Personnes Entre10-et100 103
exposées : Entre 100 et 1000 10
Plus-de-1000 10*
Non . .
a-site stte
Risque de dommages FluxThermigue{>3kW/m2) 805 81
environnementaux : Fumées-toxigues 1
Matiereradioactive 5
Lignes connectées a la . o
Ligne N°5-8
zone:
NOTES DE CALCUL :

COEFFICIENT RISQUE D’INCENDIE
o Pouvoir calorifique inférieure a 400 MJ/m?
= En I'absence de donnée précise sur les produits stockés a l'intérieur de la structure, nous
considérons un risque d’incendie faible. La structure n’est pas destinée a stocker des produits
inflammables, il s’agit d’un bloc sanitaire pour chauffeurs.
COEFFICIENT DANGERS PARTICULIERS
o Risque de panique faible
= Structure sans étage
= Nombre de personnes inférieur a 100 par structure (230 sur tout le site)
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111.15.b. Identifications des lignes connectées
0 a A E atlc PlE 0
Longueur:4 m
Connecté a: TGBT 1 Largeur:8 m
Hauteur:3 m
Tvoe du service : Service de puissance Pi=0.3
P ) Service-de-communication P=02
Longueur de la ligne (m) : 200 m
Hauteur de la ligne (m) : Om
Aérien c=1
Facteur d’emplacement Enterré Ci=0.5
de laligne : Cables-enterrésenticrementposésdansuh
'8 , - €.=107
réseau-maillé-deterre
Urbain{entre 20t 10m)} C.=01
Facteur d’environnement Suburbain (<10m) C.=0.5
de la ligne : Suburbain{<10m)} €.=05
Rural C=1
Cable non écranté — Pas de précaution de Kea = 1
cheminement afin d'éviter des boucles =T
cheminementafind-éviterdesbouclesde Ks3=02
Type de cablage : grande-taille
cheminementafin-d'éviter desboucles Kss=20%
s Ksa=10"
metalligues
Présence d’un Oui C=02
transformateur a deux
Non =1
enroulements
Entourée par des objets plus hauts ou des C,=0.25
arbres
’ Entouréepardesobjetsou-desarbresdela
Facteur d’emplacement 1 : Coe0.
de la Structure méme-hauteurouphluspetits
adjacente : lsolépas-davtresobijetsaproximité Cy=1
Isolé-au-sommet-d'une-colline-ou-surun
I Cy=2
. e
10-kv
. 15ky
Teron e e s sy
:
6k
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IV. EVALUTATION DES RISQUES DE DOMMAGE

IV.1. Identification des sources de dommages
Le courant de foudre est la source principale des dommages. Les sources suivantes sont distinguées en fonction de
I'emplacement du point d'impact :

Sources de dommages Point d’impacts

=

S1:impacts sur une structure — —

S2 : impacts a proximité d'une
structure ;

S3 : impacts sur un service

S4 : impacts a proximité d'un service

IV.1.a. Courant de foudre
e Encas de coup de foudre direct sur les batiments, un risque d’étincelage est envisageable entre des éléments
de la structure métallique du batiment et des structures métalliques placées a I'intérieur du batiment qui ne
seraient pas au méme potentiel électrique et qui seraient isolés du circuit de terre des masses électriques.
e Les zones intérieures des batiments qui ont une conséquence possible d’incendie ont un risque aggravé di a
la foudre.
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IV.1.b. Effets thermiques

La foudre en frappant directement les batiments peut, dans la majorité des cas, engendrer un risque de
projection de matiére en fusion vers I'espace intérieur.

Les zones intérieures des batiments qui ont une conséquence possible d’incendie ont un risque aggravé da a
la foudre.

IV.1.c.Effets indirects de la foudre
La foudre peut induire, par rayonnement électromagnétique, des tensions importantes sur les lignes
électriques, téléphoniques et informatiques.
Ces surtensions peuvent détériorer les lignes et les appareils qui leur sont raccordés.
Tous les systemes électroniques, comme les matériels informatiques et téléphoniques, sont particulierement
sensibles a ces effets.
La destruction des équipements téléphoniques liés a I'appel aux services de secours peut affecter la sécurité
des personnes.

IV.2. Types de perte dus aux effets de la foudre

IV.2.a. Sécurité des biens et des personnes

En cas de foudroiement direct sur les structures, de par le fait que les éléments métalliques, poteaux et fers a béton,
ne sont pas raccordés a un réseau de terre efficace, le courant de foudre se dissipera difficilement vers le sol. Ceci aura
pour conséquence :

De produire un point chaud au droit de I'impact qui pourrait projeter de la matiere en fusion vers I'intérieur
de la structure et étre la source d’un incendie. Ce cas ne concerne que les batiments qui ont une toiture et ou
des facades en matériaux de faible épaisseur (inférieure a 4 mm).

De provoquer un étincelage entre des masses métalliques qui ne seraient pas au méme potentiel électrique
et étre la source d’un incendie avec a proximité la présence de matériaux facilement inflammables (papiers,
chiffons, cartons, plastiques, bois, combustible)

De présenter une différence du potentiel électrique entre deux masses métalliques qui pourrait étre la source
d’électrocution pour une personne qui serait en contact direct avec les deux masses métalliques. Par exemple
entre la structure métallique du batiment et la structure métallique d’un poste de travail ou d’une machine-
outil.

Un foudroiement sur le service de téléphonie peut entrainer la défaillance du matériel pour I'appel des secours
(systeme important de sécurité).

Un foudroiement sur le service d’alimentation électrique peut entrainer la défaillance des systéemes importants de
sécurité.

IV.2.b. Pertes d’exploitation

Pour information, un foudroiement sur les services extérieurs (électricité, téléphonie, gaz, ...), les batiments ou a
proximité de ceux-ci, peut, par courant induit, entrainer la défaillance des systemes électriques, informatiques et
téléphonique qui perturberait
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IV.3. Risques de dommage sur le site

Dans le cas de notre étude, nous mettons en évidence les risques suivants :

e Les structures sont exposées dans un environnement présentant un risque de foudroiement direct.

e Leréseau d’alimentation électrique en haute tension est raccordé en sous-terrain au site, donc il présente un
risque de foudroiement indirect

e Le réseau de Sprinklage / RIA est raccordé en sous-terrain au site, donc il présente un risque de foudroiement

indirect.

IV.4. Méthode de calcul

L'objectif est la recherche des risques qui peuvent entrainer une perte de vie humaine. A aucun moment n’est pris en
compte le risque qui peut entrainer une perte d’exploitation ou une perte de matériel.

La modélisation des calculs suit une méthode probabiliste qui prend en compte les données qui nous étaient fournis.

Pour faciliter la lecture des graphiques qui vont suivre vous trouverez ci-dessous l'interprétation des composantes.

Composante Risque Source
Risque lié aux blessures des étres vivants . ) .
RA . D@ a un impact direct sur la structure
(tensions de contact et de pas)
Risque lié aux dommages physiques sur la . . .
RB D{ a un impact direct sur la structure
structure
Risque lié aux défaillances des réseaux internes . ) .
RC L, L. D{ a un impact direct sur la structure
par IEMF (Impulsion électromagnétique foudre)
Risque lié aux défaillances des réseaux internes . . . L
RM D{ a un impact a proximité de la structure
par IEMF
RU Risque lié aux blessures des étres vivants D@ a un impact direct sur un service
RV Risque lié¢ aux dommages physiques D{ a un impact direct sur le service connecté
RW Risque lié aux défaillances des réseaux internes D{ a un impact direct sur le service connecté
RZ Risque lié aux défaillances des réseaux internes D@ a un impact a proximité d’un service
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IV.5. Risques de dommage de la structure N°1 : Cellule 1, 2, 4, 6

IV.5.a. Risque tolérable
En prenant en compte la destination d'utilisation de la structure, sont présents les risques de :

e R1 = Perte de vie humaine
La valeur Ry du risque tolérable est :

e Ry =1E-05 pour le risque R1

IV.5.b. Résultats

e Risque total R1 = 1,246E-05 (sans mesure de protection)
e Risque total R1 =2,079E-06 (avec mesure de protection en niveau IV)

1/ Aucun Systéme de Protection Foudre Risque R1 (avec protection)
1/ Pas de parafoudre coordonné 1,40E-05
Ral 2,85E-07 1246805
Rb1 9,43E-06 120805
Rcl 0,00E+00 1,00E-05 9 43E-06 1.00E-05
Rm1 0,00E+00
Rul 3,93E-08 8,008-06
Rvl 2,67E-06 §,00E-06
Rwl 0,00E+00
Rzl 0,00E+00 4,00E-06 SerE0s
R1 1,246E-05 2,00E-06 I
RtL 1,00E-05 2,85E-07 3,936-08

0,00e+00 =
Ral Rbl Rcl  Rml Rul Rvl Rwl Rzl Rl Rtl

SCHEMA IONEXPERT SANS PROTECTION

2/ SPF de niveau IV Risque R1 (avec protection)
2/ Parafoudres de Niveau lll et IV 1,20E-05
Ral 5,69E-08 1,00E-05
Rb1 1,89E-06 1,00E-05
Rcl 0,00E+D0
Rm1 0,00E+00 8,00E-06
Rul 1,96E-09
&,00E-06
Rvl 1,33E-07
Rw1 0,00E+00 AGUE06
Rzl 0,00E+00 somoe 2079506
R1 2,079E-06 2,00E-06 ’
Rt1 1,00E-05 5,69E-08 I 1}95E_091J33E-U? I
0,00E+00 - -
Ral Rbl Rcl Rml Rul Rvl Rwil Rzl R1 Ril

SCHEMA IONEXPERT AVEC PROTECTION
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IV.5.c.Analyse du risque
L'Analyse du Risque Foudre pour la structure, conduite sur la base des valeurs relatives des composantes du risque, a
mis en évidence :

e Qu'il est nécessaire d’adopter des mesures de protection pour réduire le risque. Le risque total R1 est plus
grand que le risque tolérable R;.

IV.5.d. Protections
Zone : Définie par mur coupe-feu :

e Prévoir une installation extérieure de protection foudre de Niveau IV

Ligne N°5-1

e Prévoir une installation intérieure de protection foudre de Niveau IV

Ligne N°6-1

e  Prévoir une installation intérieure de protection foudre de Niveau IV

IV.5.e. Conclusions aux calculs
Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques dépasse
le risque tolérable Rr.

En appliquant un niveau de Protection de niveau IV, et au sens de la norme NF EN 62305-2 la structure est protégée.
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IV.6. Risques de dommage de la structure N°2 : Cellule 3
IV.6.a. Risque tolérable
En prenant en compte la destination d'utilisation de la structure, sont présents les risques de :
e R1=Perte de vie humaine
La valeur Ry du risque tolérable est :
e Ry =1E-05 pour le risque R1
IV.6.b. Résultats
e Risque total R1 =9,235E-06 (sans mesure de protection)
1/ Aucun Systéme de Protection Foudre Risque R1 (sans protection)
1/ Pas de parafoudre coordonné 1,20E-05
Ral 1,90E-07 1,00E-05
Rb1 6,30E-06 1,00E-05 9,235E-05
Rel 0,00E+00
Rm1 0,00E+00 8,008-06
Rul 3,93E-08 830608
6,00E-06
Rvl 2,67E-06
Rw1 0,00E+00 4,00E-06
Rzl 0,00E+00 2,67E-06
R1 9,235E-06 2,00E-06
Rtl 1,00E-05 1,90E-07 3,93E-08
0,00E+00 — ==
Ral Rbl Rel Rml Rul Rvl Rwl Rzl R1 Rtl

SCHEMA IONEXPERT AUTOPROTEGEE
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IV.6.c.Analyse du risque
L'Analyse du Risque Foudre pour la structure, conduite sur la base des valeurs relatives des composantes du risque, a
mis en évidence :

e Qu’il ne sera pas nécessaire d’adopter des mesures de protection pour réduire le risque. Le risque total R1
est plus petit que le risque tolérable Ry.

IV.6.d. Protections
Zone : Définie par mur coupe-feu :

e Aucune installation extérieure de protection foudre spécifique

Ligne N°5-2 .

e Aucune installation intérieure de protection foudre spécifique

Ligne N°6-2 :

e Aucune installation intérieure de protection foudre spécifique

IV.6.e. Conclusions aux calculs
Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excéde
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 la structure est auto-protégée.

Page 50/79




4

IV -EVALUTATION DES RISQUES Date : 15/05/2023

14/ ’Hﬁf® N° : EP-NN-230501

PAR A TONNERRES DE DOMMAGE

Indice 02

IV.7. Risques de dommage de la structure N°3 : Cellule 5

IV.7.a. Risque tolérable
En prenant en compte la destination d'utilisation de la structure, sont présents les risques de :

e R1 = Perte de vie humaine
La valeur Ry du risque tolérable est :

e Rr=1E-05 pour le risque R1

IV.7.b. Résultats

e Risque total R1 =1,223E-05 (sans mesure de protection)
e Risque total R1 = 2,252E-06 (avec mesure de protection en niveau IV)

1/ Aucun Systéme de Protection Foudre Risque R1 (avec protection)
1/ Pas de parafoudre coordonné 1,4DE-05

Ral 3,20E-07

Rb1 1,06E-05 LA0E05 1,06E-05

Rcl 0,00E+00 1,00E-05

Rm1 0,00E+00

Ru1l 2,04E-08 8,00E-06

Rvi 1,26E-06 6, 00E-06

Rw1l 0,00E+00

Rzl 0,00E+00 4,00E-08

R1 1,223E-05 2,00E-06 1,26E-05

Rt1 1,00E-05 3,206-07 200008 [

0,00E+00 -
Ral Rbl Rcl Rml Rul Rwl Rwl

SCHEMA IONEXPERT SANS PROTECTION

2/ SPF de niveau IV Risque R1 (avec protection)
2/ Parafoudres de Niveau lll et IV 1,20E-05
Ral 6,41E-08
Rb1 2,12E-06 1,00E-05
Rcl 0,00E+00
Rm1 0,00E+00 8,008-06
Rul 1,02E-09
6,00E-06
Rv1 6,30E-08
Rw1 0,00E+00 A,006-06
Rzl 0,00E+00 212606
R1 2,252E-06 2,00E-06
Rtl 1,00E-05 6,41E-08 I 1,02E-0%,30E-08
0,00E+00 — —

Ral Rbl Recl Rml Rul Rvl Rwl

SCHEMA IONEXPERT AVEC PROTECTION

1,223E-05

1,00E-05

Rzl Rl Rtl

1,00E-05

2,252E-06

Rzl Rl Rtl
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IV.7.c.Analyse du risque
L'Analyse du Risque Foudre pour la structure, conduite sur la base des valeurs relatives des composantes du risque, a
mis en évidence :

e Qu'il est nécessaire d’adopter des mesures de protection pour réduire le risque. Le risque total R1 est plus
grand que le risque tolérable R;.

IV.7.d. Protections
Zone : Définie par mur coupe-feu :

e Prévoir une installation extérieure de protection foudre de Niveau IV

Ligne N°5-3

e Prévoir une installation intérieure de protection foudre de Niveau IV

Ligne N°6-3

e  Prévoir une installation intérieure de protection foudre de Niveau IV

IV.7.e. Conclusions aux calculs
Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques dépasse
le risque tolérable Rr.

En appliquant un niveau de Protection de niveau IV, et au sens de la norme NF EN 62305-2 la structure est protégée.
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IV.8. Risques de dommage de la structure N°4 : Bureaux

IV.8.a. Risque tolérable
En prenant en compte la destination d'utilisation de la structure, sont présents les risques de :

e R1 = Perte de vie humaine
La valeur Ry du risque tolérable est :

e Rr=1E-05 pour le risque R1

IV.8.b. Résultats
e Risque total R1 = 5,699E-07 (sans mesure de protection)

1/ Aucun Systéme de Protection Foudre Risque R1 (sans protection)
1/ Pas de parafoudre coordonné 1,20E-05
Ral 2,61E-08
Rb1 1,65E-07 1,00E-05
Rcl 0,00E+00
Rm1 0,00E+00 8,008-06
Rul 5,19E-08
6,00E-06
Rvl 3,27E-07
Rw1 0,00E+00 400205
Rzl 0,00E+00
R1 5,699E-07 2,00E-06
Rt1 1,00E-05 2,51E-08.,65E-07 5,19E-U§’2?E-U?
0,00E+00 - -

Ral Rbl Recl Rml Rul Rvl Rwl

SCHEMA IONEXPERT AUTOPROTEGEE

Rzl

1,00E-05

5,699E-07
|
Rl Rtl
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IV.8.c.Analyse du risque
L'Analyse du Risque Foudre pour la structure, conduite sur la base des valeurs relatives des composantes du risque, a
mis en évidence :

e Qu’il ne sera pas nécessaire d’adopter des mesures de protection pour réduire le risque. Le risque total R1
est plus petit que le risque tolérable Ry.

IV.8.d. Protections
Zone : Définie par mur coupe-feu :

e Aucune installation extérieure de protection foudre spécifique

Ligne N°5-4 :

e Aucune installation intérieure de protection foudre spécifique

IV.8.e. Conclusions aux calculs
Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excede
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 la structure est auto-protégée.
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IV.9. Risques de dommage de la structure N°5: Salle de charge +
Atelier de maintenance + TGBT 1

IV.9.a. Risque tolérable
En prenant en compte la destination d'utilisation de la structure, sont présents les risques de :

e R1 = Perte de vie humaine
La valeur Rr du risque tolérable est :

e Ry =1E-05 pour le risque R1

IV.9.b. Résultats
e Risque total R1 =1,681E-06 (sans mesure de protection)

1/ Aucun Systeéme de Protection Foudre Risque R1 (sans protection)
1/ Pas de parafoudre coordonné 1,20E-05
Ral 2,380 08 1,00E-05
Rb1 7,89E-07 1,00E-05
Rcl 0,00E+00
Rm1 0,00E+00 8,00E-06
Rul 2,55E-08
6,00E-06
Rvl 8,43E-07
Rwil 0,00E+00 4,00E-06
Rzl 0,00E+00
R1 1,681E-06 2,00E-06 s 4307 1,681E-06
7,89E-07  43E-
Rt1 1,00E-05 23008 g 255000 g I
0,00€+00

Ral Rbl Rcl Rml Rul Rvl Rwl Rzl Rl Rtl

SCHEMA IONEXPERT AUTOPROTEGEE
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IV.9.c.Analyse du risque
L'Analyse du Risque Foudre pour la structure, conduite sur la base des valeurs relatives des composantes du risque, a
mis en évidence :

e Qu’il ne sera pas nécessaire d’adopter des mesures de protection pour réduire le risque. Le risque total R1
est plus petit que le risque tolérable Ry.

IV.9.d. Protections
Zone : Définie par mur coupe-feu :

e Aucune installation extérieure de protection foudre spécifique

Ligne N°E-5 :

e Aucune installation intérieure de protection foudre spécifique

IV.9.e. Conclusions aux calculs
Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excede
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 la structure est auto-protégée.
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IV.10. Risques de dommage de la structure N°6 : Sprinklage

IV.10.a. Risque tolérable
En prenant en compte la destination d'utilisation de la structure, sont présents les risques de :

e R1 = Perte de vie humaine
La valeur Ry du risque tolérable est :

e Rr=1E-05 pour le risque R1

IV.10.b. Résultats
e Risque total R1 = 2,810E-07 (sans mesure de protection)

1/ Aucun Systéme de Protection Foudre Risque R1 (sans protection)

1/ Pas de parafoudre coordonné 1,20E-05

Ral 1,56E-07

Rb1 5,16E-08 1,00E-05

Rel 0,00E+00

Rm1 0,00E+00 B.00E-06

Rul 1,42E-08
6,00E-06

Rvl 1,83E-08

Rw1 0,00E+00 4,00E-06

Rzl 0,00E+00

R1 2,810E-07 2,00E-06

Rt1 1,00E-05 1,56E-0% 16E-08 1,42E-081 B3E-08
0,00E+00 — =

Ral Rbl Rcl Rml Rul Rvl Rwdl

SCHEMA IONEXPERT AUTOPROTEGEE

1,00E-05

2,810E-07
-

R1 Rl
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IV.10.c. Analyse du risque
L'Analyse du Risque Foudre pour la structure, conduite sur la base des valeurs relatives des composantes du risque, a
mis en évidence :

e Qu’il ne sera pas nécessaire d’adopter des mesures de protection pour réduire le risque. Le risque total R1
est plus petit que le risque tolérable Ry.

IV.10.d. Protections
Zone : Définie par mur coupe-feu :

e Aucune installation extérieure de protection foudre spécifique

Ligne N°5-6 :

e Aucune installation intérieure de protection foudre spécifique

Ligne N°6-C :

e Aucune installation intérieure de protection foudre spécifique

IV.10.e. Conclusions aux calculs
Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excéde
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 la structure est auto-protégée.
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IV.11. Risques de dommage de la structure N°7 : Poste de garde
IV.11.a. Risque tolérable

En prenant en compte la destination d'utilisation de la structure, sont présents les risques de :
e R1=Perte de vie humaine
La valeur Ry du risque tolérable est :

e Rr=1E-05 pour le risque R1

IV.11.b. Résultats
e Risque total R1 = 5,339E-08 (sans mesure de protection)

1/ Aucun Systéme de Protection Foudre Risque R1 (sans protection)

1/ Pas de parafoudre coordonné 1,20E-05
Ral 1,72E-08 1,00E-05
Rb1 5,68E-09 1,00E-05
Rcl 0,00E+00
Rm1 0,00E+00 §,00E-06
Rul 2,30E-08
&, 00E-06
Rvl 7,60E-09
Rw1 0,00E400 4,006-06
Rzl 0,00E+00
R1 5,339E-08 2,00E-06
Rt1 1,00E-05 1,72E-085,68E-09 2,30E-08,50E-09 5,339E-08
0,00€+00
Ral Rbl Rcl Rml Rul Rvl Rwil Rz1 R1 Rtl

SCHEMA IONEXPERT AUTOPROTEGEE
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IV.11.c. Analyse du risque
L'Analyse du Risque Foudre pour la structure, conduite sur la base des valeurs relatives des composantes du risque, a
mis en évidence :

e Qu’il ne sera pas nécessaire d’adopter des mesures de protection pour réduire le risque. Le risque total R1
est plus petit que le risque tolérable Ry.

IV.11.d. Protections
Zone : Définie par mur coupe-feu :

e Aucune installation extérieure de protection foudre spécifique

Ligne N°5-7 .

e Aucune installation intérieure de protection foudre spécifique

IV.11.e. Conclusions aux calculs
Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excede
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 la structure est auto-protégée.
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IV.12. Risques de dommage de la structure N°8 : Bloc sanitaire

pour chauffeurs

IV.12.a. Risque tolérable
En prenant en compte la destination d'utilisation de la structure, sont présents les risques de :

e R1 = Perte de vie humaine
La valeur Rr du risque tolérable est :

e Ry =1E-05 pour le risque R1

IV.12.b. Résultats
e Risque total R1 = 5,648E-08 (sans mesure de protection)

1/ Aucun Systéme de Protection Foudre Risque R1 (sans protection)
1/ Pas de parafoudre coordonné 1,20E-05
Ral 1,57E-08 100505
Rb1 5,20E-09 1,00E-05
Rcl 0,00E+D0
Rm1 0,00E+00 800506
Rul 2,67E-08
6,00E-06
Rvl 8,85E-09
Rw1 0,00E+00 400205
Rzl 0,00E+00
R1 5,648E-08 2,00E-06
Rt1 1,00E-05 1,57E-08%,20E-09 2,67E-08,85E-09 5,648E-08
0,00E+00 —
Ral Rbl Recl Rml Rul Rvl Rwl Rzl R1 Rtl

SCHEMA IONEXPERT AUTOPROTEGEE
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IV.12.c. Analyse du risque
L'Analyse du Risque Foudre pour la structure, conduite sur la base des valeurs relatives des composantes du risque, a
mis en évidence :

e Qu’il ne sera pas nécessaire d’adopter des mesures de protection pour réduire le risque. Le risque total R1
est plus petit que le risque tolérable Ry.

IV.12.d. Protections
Zone : Définie par mur coupe-feu :

e Aucune installation extérieure de protection foudre spécifique

Ligne N°5-8 :

e Aucune installation intérieure de protection foudre spécifique

IV.12.e. Conclusions aux calculs
Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excede
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 la structure est auto-protégée.
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V. RECAPITULATIF DES RESULTATS

V.1. Structures et service

Les calculs, menés suivant la norme NF EN 62305-2, et notre expertise font ressortir que certaines structures et
services nécessiteront une installation de protection contre les effets directs et/ou indirects de la foudre :

. Protection de la . . Niveau de
Structure et services Protection des services .
structure protection
Structure N°1 : Cellule 1, 2, 4, 6 Nécessaire Nécessaire v
Ligne N°5-1 : Alimentation électrique , .
g q - Nécessaire VI
BT
Ligne N°6-1 : RIA / Sprinklage - Nécessaire VI
. Protection de la . . Niveau de
Structure et services Protection des services .
structure protection
Auto
Structure N°2 : Cellule 3 - - . .
protégée
Ligne N°5-2 : Alimentation électrique Auto
BT protégée
. o . Auto
Ligne N°6-2 : RIA / Sprinklage - - . .
protégée
. Protection de la . . Niveau de
Structure et services Protection des services .
structure protection
Structure N°3 : Cellule 5 Nécessaire Nécessaire v
Ligne N°5-3 : Alimentation électriqu , .
gne N'>-3 entation electrique - Nécessaire Vi
BT
Ligne N°6-3 : RIA / Sprinklage - Nécessaire VI

. Protection de la . . Niveau de

Structure et services Protection des services .
structure protection

Auto

Structure N°4 : Bureaux - - . .
protégée

Ligne N°5-4 : Alimentation électrique i i Auto
BT protégée
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P { | Ni
Structure et services rotection de la Protection des services |veau.de
structure protection
Structure N°5 : Salle de charge + . . . z . .
D D v
Atelier de maintenance + TGBT 1 eterministe eterministe
Ligne N°E-5 : réseau ENEDIS - Déterministe \}
Ligne N°6-5 : RIA / Sprinklage - Déterministe \}

La méthode probabiliste n’est pas adaptée pour le local sprinkler, la méthode déterministe est appliquée.

. Protection de la . . Niveau de
Structure et services Protection des services .

structure protection

Structure N°6 : Local Sprinkler Déterministe Déterministe \}

Ligne N°5-6 : Alimentation électrique , .
g q - Déterministe v
BT
Ligne N°6-C : L’'ensemble des cellules - Déterministe v

La méthode probabiliste n’est pas adaptée pour le local sprinkler, la méthode déterministe est appliquée.

. Protection de la . . Niveau de

Structure et services Protection des services .
structure protection

Auto

Structure N°7 : Poste de garde - - . .
protégée

Ligne N°5-7 : Alimentation électrique Auto
BT protégée

. o . Auto

Ligne N°6-7 : RIA / Sprinklage - - . .
protégée

Structure et services

Protection de la
structure

Protection des services

Niveau de
protection

Structure N°8 : Bloc sanitaire pour Auto
chauffeurs protégée

Ligne N°5-8 : Alimentation électrique i i Auto
BT protégée

. or o . . Auto
Ligne N°6-8 : RIA / Sprinklage protégée
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V.2. Equipements importants pour la sécurité des personnes et du
site (EIPS)

Les équipements importants pour la sécurité des personnes et du site (EIPS) seront également a protéger contre les
effets indirects de la foudre :

EIPS Protection des
équipements et fonctions
Centrale d’alarme ou de détection

. . Nécessaire
incendie

Sprinkler Nécessaire

V.3. Conclusions aux calculs
STRUCTURE N°1: Cellule 1,2, 4, 6

Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques excede
le risque tolérable Ry.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 appliquée la structure n’est pas protégée.

Il est donc nécessaire d’adopter des mesures de protection contre les effets directs et indirects de la foudre.

STRUCTURE N°2 : Cellule 3

Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excede
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 appliquée la structure est protégée.

Il n’est donc pas nécessaire d’adopter des mesures de protection contre les effets directs ou indirects de la foudre.

STRUCTURE N°3 : Cellule 5

Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques excede
le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 appliquée la structure n’est pas protégée.

Il est donc nécessaire d’adopter des mesures de protection contre les effets directs et indirects de la foudre.

STRUCTURE N°4 : Bureaux

Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excede
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 appliquée la structure est protégée.

Il n’est donc pas nécessaire d’adopter des mesures de protection contre les effets directs ou indirects de la foudre.
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STRUCTURE N°5 : Salle de charge + Atelier de maintenance + TGBT 1

Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excede
pas le risque tolérable Ry.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 appliquée la structure est protégée.

Il n’est donc pas nécessaire d’adopter des mesures de protection contre les effets directs ou indirects de la foudre.

STRUCTURE N°6 : Local Sprinkler

Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excéde
pas le risque tolérable RT.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 appliquée la structure est protégée.

L’Analyse de Risque Foudre fait apparaitre que le batiment est auto protégée au sens de de la norme du fait que le
risque total est inférieur au risque tolérable. Toutefois concernant le local sprinkler la méthode déterministe sera
appliquée. La méthode probabiliste n’est pas adaptée au local Sprinkler car son disfonctionnement serait préjudiciable
en cas d’incendie.

Il est donc nécessaire d’adopter des mesures de protection contre les effets directs et indirects de la foudre..

STRUCTURE N°7 : Poste de garde

Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excéde
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 appliquée la structure est protégée.

Il n’est donc pas nécessaire d’adopter des mesures de protection contre les effets directs ou indirects de la foudre.

STRUCTURE N°8 : Bloc sanitaire pour chauffeurs

Sans mesure de protection, pour chaque type de risque présent dans la structure, la valeur totale des risques n'excede
pas le risque tolérable Rr.

Au sens de la norme NF EN 62305-2 appliquée la structure est protégée.

Il n’est donc pas nécessaire d’adopter des mesures de protection contre les effets directs ou indirects de la foudre.
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V.4. Plan de localisation des différents Niveaux de Protection Foudre

i - l"*l -
ArEaIrrm HIRIE

MANMA

IR

IRIRIIR!

e NPF | : Niveau de Protection Foudre |

e NPF Il : Niveau de Protection Foudre Il
e NPF Il : Niveau de Protection Foudre llI
e NPF IV : Niveau de Protection Foudre IV
e AP : Auto-protégée
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V.5. Expertise France Paratonnerres

La modélisation du risque foudre faite a travers la méthode d’analyse définie par la norme NF EN 62305-2 est une
approche probabiliste. Les résultats obtenus doivent étre relativisés.

Le risque tolérable de perte de vie humaine admis par la norme NF EN 62305 ne veut pas dire qu’il n’existe pas de
risque.

Certains matériels du site, de par leur hauteur, sont prépondérants pour attirer la foudre. Dans le cas du foudroiement
de I'un de ces équipements, la dissipation dans leur structure métallique et dans le sol du courant de foudre
présenterait un danger pour les personnes qui seraient présentes dans cette zone de production.
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VI.

B

- Fia b1+ Flo +Fim T+ T+ 4F:

VI.1. Structure N°1

Nd=Nsg x Adx Cd» 10°-6 | 9 96E_03]
Nsg ¢
T E

Ad  4.53E+04

NOTES DE CALCULS

7.506-03

[Pm2 = Pspd x Pms
Papd
Pms

[Nd[=N=g s Adjw Cdjw Ct
s

Ladi
iz
Hadi
Hmaitad)
Rut-2 = JL1+ Ndii) « Pul 1] 2,06E-09 [C]
l

Adj  1.24E408

ul= Pspd
:
;
&
ey

Fact_ied 0,28571423

Ral= NduPalulal | 5.69E-08
act_rec 02857423
Nd=Ng w Adw Cdu 106
PB
Lb=ip s ifahz x Lf x nzlnts Lbe
P
Rb1= Nd#Pblslb | 189E-08 L:z
o act_re] 028571423
!
L
id=Ng x #d  Cd » 106
o= Pspd u Cld
=pd
1d
Rol= NduPelulol | 0.00E+00 [Lo= Loxneint « 18760
Lo
o sotrec 02857423
5
Nm=Nsg  (Am - Ad x Cd) u ]
Nea
Bm
]
Pmi = Pspd x Pms
Bm N xPmxlm | 0,00E+00 [E22
e
1]
3
2] [
Lm=Lo-Lo
NLT=Nzg» AL s Ciw Ce u Ce] 1.32E-03]
hsg 0.
AL T 20E4D
=] 0
Ce 0
&)
Noji=Nsg w Ad|w Cdjw Ctwe 1f 5 53E 05|
[ 0.4d]
Ladi 8
ad a "
fodi Adj 5026402
Hmauad) 3
Rut-1= L1+ Nit) » Puls L{ 1.96E-03 [Cd] 0.2¢]
" 1
Pul - PrusPeb x Pld « Cld 0,05]
o 1
Pel 0,05
Pl 1
Ci 1
Lul=rt u Lt nzint o (218760
«
o act_rec 0,28571429
=
L
isg x Adix Cdj x Cux 1
w = Peb x Pld x Cld
Rl = L1+ Ndit) » Pl L{ 6.51E-08 [Pab
a
1a
w-Lb Lue

WLi=Msgx AL=CixCenCy
Nj1=Nsg u Adi » Cdju Ctar
= Pspd « Pld « Cld
L1+ Ndit) P L{ 0.00E+00 [Fepd
id
1d
v-lo
TiiNegn
isg
i
3
.
Rzl = NilxPzlxlzl | 0.00E+00 IS
0,05}
0.3]
|
o]

7.506-03)

d[1=Nsg x Adj x C
v = Peb «Pld « Cld
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maltnser le risque
pour un développemend durable

PROFESSIONNELS DE LA PROTECTION CONTRE LA FOUDRE

CERTIFICAT DE CONFORMITE

051168729019

L'Institut National de l'Environnement Industriel et des Risques (INERIS), Etablissement Public a Caractére
Industriel et Commercial créé par le décret n® 90-1089 du 7 Décembre 1990, sous la tutelle du ministére de
l'environnement, délivre la présente attestation de conformité au référentiel QUALIFOUDRE version 4.0 du
20 janvier 2017, a la Société suivante:

FRANCE PARATONNERRES

Parc Ester Technopole
9 rue Columbia
87068 LIMOGES

Les moyens mis en osuvre par cette société, aprés examens et audit (dossier INERIS N°204709), sont
reconnus conformes aux specifications du reférentiel QUALIFOUDRE qui portent sur le systéme de
management de la qualité, les méthodes de travail, la qualification et la formation des personnes suivant
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Fabrication de paratonnerres
Fabrication de parafoudres
Analyses du risque foudre
Etudes Technigues
Installations

Veérifications

Ce certificat est valable jusqu'au 24 mai 2024.

Verneuil-en-Halatte, le 25 mai 2021.

"_::,:-;}.- ._»Z::. .: R * Signd decroriquement ) »
I;\NE'R‘S o C‘*‘-"f L-:‘:‘::'IC;‘?\;:E:«TER Le Directeur Général de I'INERIS,

1\ France_j e Gertfiaaton :.ra;:.'m Par délégation,

Le Responsable Certification
D. CHARPENTIER

Ce document ne peut étre reproduit que dans son integralite, annexes comprizes.
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FRINGE® VIl - CERTIFICATIONS QUALIFOUDRE
PAR TONNERRES

Date : 15/05/2023
N°: EP-NN-230501
Indice 02

Cualifoudre INERIS

PROFESSIONNEL DE LA FOUDRE

N® 1907

que ;
Monsieur Charles TREPARDOUX

a llissue de I'évaluation individuelle réalisée le 6 mai 2021,

Niveau de compétence : 3

verifications.
au sein de l'entreprise ;

France PARATONNERRES
9 rue Columbia

Parc Ester Technopole
87068 LIMOGES

Ceite attestation est valable jusqu'au 16 mai 2024 .

Yermeuil-en-Halatte, le 17 mai 2021

D. CHARPENTIER

CERTIFICAT DE COMPETENCE

L'Institut Mational de 'Environnement Industriel et des Risques (INERIS), atteste

a été reconnu compétent conformément au référentiel QUALIFOUDRE V4.0,

Domaine d'activité : Analyses du risque foudre, études technigues, installations et

] ) | | Sand hocronipuemen Le Directeur Général de I'NERIS,
I|:|.NE'RL5;' A e cHARFENTER Par délégation,
Nhbir A ke e Responsable Certification

Cls document o peut S reproduit que dans son intagralitg. Diassier 204709 Foliol /1

Paro Teohrologique &lata BP 2 F-60550 Yemneud-en-Halatte
wel «33(0)3 44 55 66 77 fan +33(0)3 44 55 66 95 internet wowrs . ineris. fr

Instiut national de |environnament Indutrisl ot des rogues

Erablissement public i caractére industriel et commercial - RCS Complégne B 381 984 524 - Siret 381 584 521 00015 - APE T1208 - TVA Ivtracom F& 73 381 584 521
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FRINGE® VIl - CERTIFICATIONS QUALIFOUDRE
PAR TONNERRES

Date : 15/05/2023
N°: EP-NN-230501
Indice 02

Cualifoudre INERIS

PROFESSIONNEL DE LA FOUDRE

N® 1903

que :
Monsieur Michaé&l TROUBAT

a lNissue de Mévaluation individuelle réalisée le 11 mai 2021,

MNiveau de compétence - 3

verifications.

au sein de I'entreprise -

France PARATONNERRES
9 rue Columbia

Parc Ester Technopole
87068 LIMOGES

Cette attestation est valable jusqu'au 16 mai 2024.

Verneuil-en-Halatte, le 17 mai 2021

i E‘RI'S_ Ttk gitaly wignad by . .
|_"'§m“,:e £ ,.'._-~"-*'-‘1mj:“:_';;‘_' e Par delegation,

D. CHARPENTIER

CERTIFICAT DE COMPETENCE

L'Institut National de 'Environnement Industriel et des Risques (INERIS), atteste

a été reconnu compétent conformément au référentiel QUALIFOUDRE V4.0.

Domaine d'activité : Analyses du risque foudre, études technigues, installations et

Sl oy sarvat Le Directeur Général de I'lNERIS,

Aasponmbia Carificaian Responsable Cerfification

Cs docament ne peut $e reproduit que dans son ixbdgrality. Digssier 204709 Folio1 /1

Para Teohrologique Alata BF 2 F-40550 Wemneudl-en-Halatte
wel «33(0)3 44 55 66 77 fax +33(0)3 44 55 66 39 internet wwrew. inerisfr

Instist national de enviremnement Indwbrisl &t des regues
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